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WIELOZADANIOWE SAMOLOTY BOJOWE — WYZWANIE
DLA OBRONY POWIETRZNEJ (PRZECIWLOTNICZE)J)

MULTI ROLE COMBAT AIRCRAFT — A CHALLENGE FOR AIR DEFENSE

Doswiadczenia minionych lat pokazujg, ze ope-
racje w przestrzeni powietrznej czesto stanowig
przyczynek do rozpoczecia i prowadzenia dziatan
zbrojnych. Nalezy sie zatem spodziewaé, ze na
wspodtczesnym polu walki to wtasnie zagrozenia
powietrzne bedg stanowi¢ gros zagrozen mili-
tarnych ze strony przeciwnej. Jednym z istotnych
tego typu zagrozen dla obrony powietrznej (prze-
ciwlotniczej) s3 samoloty wielozadaniowe. Dzieje
sie tak, poniewaz konstrukcje te s nieustannie
rozwijane, unowoczesniane i wyposazane w roz-
maite $rodki rozpoznania i razenia. Taki stan rze-
czy powoduje, ze moga skutecznie realizowac
réznorakie zadania, miedzy innymi te majace na
celu wywalczenie i utrzymanie przewagi w po-
wietrzu. Majac to na uwadze, za cel niniejszych
badan autorzy postawili sobie pogtebienie wie-
dzy na temat wielozadaniowych samolotéw bojo-
wych, a co za tym idzie omoéwienie wyzwan stojg-
cych przed obrong powietrzng (przeciwlotnicza).
Stad tez w pierwszej kolejnosci w artykule wyja-
$niono istote terminu wielozadaniowy samolot
bojowy. Nastepnie scharakteryzowano wybrane
wspotczesne wielozadaniowe samoloty bojowe.
W dalszej czesci skupiono sie na opisaniu wybra-
nych wielozadaniowych samolotéw przysztosci,
a takze ich cech majacych wptyw na obrone po-
wietrzna (przeciwlotniczg). Zebrany w ten sposéb
materiat badawczy pozwolit sformutowac wnioski
koricowe majace na celu identyfikacje wyzwan,
jakie stoja przed obrong powietrzng (przeciwlot-
niczg) w terazniejszosci i przysztosci. W artykule
postuzono sie takimi metodami badawczymi, jak
analiza, synteza, uogdlnienie oraz poréwnanie.

Stowa kluczowe: obrona, obrona powietrzna, za-

grozenia powietrzne, samoloty wielozadaniowe

The experience of recent years shows that
operations in airspace often contribute to the
initiation and conduct of military operations. It
is therefore expected that on the modern batt-
lefield, air threats will constitute the bulk of the
military threats from the opposing side. One of
the significant threats of this type to air defen-
se (anti-aircraft) are multi-role combat aircraft.
This is because these structures are constantly
being developed, modernized and equipped
with various means of reconnaissance and de-
struction. This state of affairs means that they
can effectively perform various tasks, including
those aimed at gaining and maintaining air
superiority. With this in mind, the aim of this
research was to deepen the knowledge about
multi-role combat aircraft and, consequently, to
discuss the challenges facing air defense (anti-
-aircraft). Hence, first of all, the article explains
the essence of the term multi-role combat air-
craft. Then, selected modern multi-role com-
bat aircraft were characterized. The following
part focuses on describing selected multi-role
combat aircraft of the future, as well as their
features affecting air defense (anti-aircraft). The
research material collected in this way made it
possible to formulate final conclusions aimed
at identifying the challenges facing air defense
(anti-aircraft) in the present and the future. The
article uses research methods such as analysis,
synthesis, generalization and comparison.

Keywords: defence, air defence, air threat, mul-
ti-role aircrafts
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1. WSTEP

Biorgc pod uwage szeroko pojete bezpieczenstwo narodowe panstwa, czesto pada
pytanie — co moze mu zagrozi¢? W aspekcie bezpieczenstwa powietrznego jednym
z czynnikdéw majgcych wptyw na taki stan rzeczy s zagrozenia powietrzne. Charak-
ter tego typu zjawisk jest zwigzany miedzy innymi z uzytkowaniem przestrzeni po-
wietrznej oraz procesami, jakie w niej zachodzga. Jedna z definicji opisuje je jako stan
zaktdcajgcy poczucie bezpieczenstwa w panstwie (we wszystkich jego wymiarach),
powstaty w wyniku grozby uzycia statkow (aparatéw) latajacych przez potencjalnego
agresora panstwowego lub niepanstwowego?.

Doswiadczenia minionych lat pokazujg, ze wszelkie dziatania w owej przestrzeni
z udziatem srodkéw militarnych czesto stanowig przyczynek do rozpoczecia i prowa-
dzenia dziatan zbrojnych. Nalezy sie zatem spodziewaé, ze na wspdtczesnym polu
walki to wtasnie one bedg stanowié jedno z istotnych militarnych zagrozen ze strony
przeciwnej.

Wielozadaniowe samoloty bojowe (WSB) nalezg do grona militarnych zagrozen po-
wietrznych okreslanych powszechnie w literaturze jako srodki napadu powietrznego2.
Ich wszechstronnos¢, zdolnosé do wykonywania réznorodnych misji oraz ewoluujgce
technologie uczynity je prawdziwym wyzwaniem dla systemdéw obrony powietrznej
(przeciwlotniczej). W dzisiejszym $wiecie, gdzie zagrozenia mogg pojawic sie z réz-
nych kierunkéw i przyjmowacé rézne formy, samoloty wielozadaniowe stanowig klu-
czowgq platforme, definiujgcg nowe standardy efektywnosci, niewykrywalnosci i ela-
stycznosci operacyjne;j.

W obliczu réznorodnych zagrozen, jakie mogg pojawic sie w erze asymetrycznej woj-
ny, obrona powietrzna (przeciwlotnicza) musi radzi¢ sobie zaréwno z tradycyjnym
przeciwnikiem, jak i nowoczesnymi technologiami stosowanymi przez potencjalnych
adwersarzy. Tego typu potgczenie stanowig dzisiejsze wielozadaniowe samoloty bo-
jowe. Z jednej strony to statki powietrzne uzywane od wielu lat, z drugiej nowocze-
sne platformy wyposazone w zaawansowane srodki obrony, rozpoznania czy razenia.

Majac to na uwadze, za cel niniejszych badan autorzy postawili sobie pogtebienie
wiedzy na temat wielozadaniowych samolotéw bojowych oraz oméwienie wyzwan
stojgcych przed obrong powietrzng (przeciwlotniczg) w kontekscie ich uzycia. Za pod-
budowe teoretyczng badan postuzyta metoda analizy tresci literaturowych. Wykorzy-
stujgc metode poréwnania i uogdlniania, uzyskano wiedze na temat budowy i wyko-
rzystania wielozadaniowych samolotéw bojowych oraz scharakteryzowano ich cechy
i mozliwosci w zakresie niszczenia i obezwtadnienia obrony powietrznej (przeciwlot-
niczej). W sformutowaniu wnioskow koricowych postuzyta synteza. Uzyskane w ten
sposob wyniki mogg stanowic¢ cenng baze informacji na temat zagrozen, jakie mogg
generowac wielozadaniowe samoloty bojowe w odniesieniu do obrony powietrznej
(przeciwlotniczej).

1 A. Radomyski, Wspétczesne determinanty bezpieczenstwa powietrznego panstwa, , Historia i Polity-
ka” 2018, nr 25(32).
2 Srodki napadu powietrznego — SNP — Glen, Radomyski, Marszatek, Cieslak i inni.
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2. ISTOTA TERMINU WIELOZADANIOWY SAMOLOT BOJOWY

Zazwyczaj wielozadaniowos¢ odnosi sie do wykonywania wiecej niz jednego zada-
nia. Wielozadaniowy moze by¢ pojazd lub statek powietrzny uzywany do wiecej niz
jednego celu. W przypadku wielozadaniowych samolotéw bojowych (WSB) pojecie
to jest tozsame, choé nie zawsze tak byto. Termin WSB3 po raz pierwszy pojawit sie
w 1968 r. w programie MRCA (Multi Role Combat Aircraft), przy okazji konstruowania
samolotu Panavia Tornado. Cho¢ uwaza sie go za pierwszy samolot wielozadaniowy,
to warto podkresli¢, iz jego ,wielozadaniowos¢” nie charakteryzowata sie cechami
wspotczesnego samolotu wielozadaniowego, a jedynie wielorakim wykorzystaniem
jego konstrukcji4. Termin ten odnosit sie do statku powietrznego zaprojektowanego
do wykorzystania wspdlnego ptatowca do wielu zadan, przy czym ten sam podstawo-
wy ptatowiec dostosowywano do wykonywania réznych dziatans.

Zgodnie z Encyklopediq Techniki Wojskowej samolot wielozadaniowy to:

,samolot, ktory w lotnictwie bojowym uzywany jest do wykonywania réznych zadan
taktycznych i operacyjnych wymagajgcych odmiennych wariantéw uzbrojenia i roz-
nych witasnosci w locie, a w lotnictwie pomochniczym moze by¢ uzyty jako tgcznikowy,
sanitarny, retranslacyjny oraz do transportu dyspozycyjnego i interwencyjnego, to-
warzyszenia i ostfony smigtowcdw, wsparcia lotniczego na polu walki, obserwacji pola
walki itp.”¢

Zwazywszy na jej rok wydania, podana definicja samolotu wielozadaniowego wydaje
sie by¢ nieaktualna. Bardziej aktualna jest definicja przedstawiona w tejze encyklo-
pedii w 1987 r., ktéra okresla mysliwiec wielozadaniowy jako wojskowy samolot bo-
jowy przeznaczony gtéwnie do prowadzenia walki powietrznej, zdolny dodatkowo do
petnienia innych rél’. W zaleznosci od mozliwosci beda to dziatania rozpoznawcze,
atakowanie celdw naziemnych czy prowadzenie walki elektronicznej. Trudno rowniez
nie zgodzi¢ sie z J. Gotowatg, ze charakter wykonywanej przez samoloty misji zaleze¢
bedzie od podwieszonego uzbrojenia/wyposazenias.

Wspodtczesnie wielozadaniowe samoloty bojowe definiuje sie jako konstrukcje, kté-
rych wyposazenie umozliwia uzycie uzbrojenia niezaleznie od warunkéw atmosfe-
rycznych, pory dnia oraz od zastosowania przez przeciwnika srodkéw obrony?. W tym
odniesieniu ich wielozadaniowos¢ charakteryzowac sie bedzie zdolnoscig do wy-
konywania zadan zwalczania srodkdéw napadu powietrznego i niszczenia obiektéw

3 W literaturze przedmiotu mozna réwniez spotka¢ nazwy: mysliwiec wielozadaniowy (Multi Role Fi-
ghter Aircraft — MRFA) czy samolot wielozadaniowy (Multi Role Aircraft — MRA).

4 Np. Tornado wystepowat w wersji mysliwskiej przechwytujacej (ADV), rozpoznawczej (ECR), uderze-
niowej, szturmowej (IDS). J. Grzegorzewski, Samoloty tornado o zmiennej geometrii skrzydet, ,Prze-
glad Sit Powietrznych” 2006, nr 4(9), s. 65-74.

5 K. Biswas, Military Aviation Principles, Military Engineering 2020 edited by George Dekoulis, DOI
10.5772/intechopen.79057, s. 9.

6 Encyklopedia techniki wojskowej, Wydawnictwo MON, Warszawa 1978, s. 619.

7 J. Modrzewski, Encyklopedia techniki wojskowej, wyd. 2, niezmienione, Wydawnictwo MON, Warsza-
wa 1987, s. 218.

8 Zob. ).S. Gotowata, Bojowe lotnictwo XXI wieku, Wydawnictwo Bellona, Warszawa 2007, s. 54-58.

9 Encykopedia Brytanica, T. 38, Wydawnictwo Kupisz S.A., Poznan 2004, s. 38.
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przeciwnika na ziemi (wodzie) przy zastosowaniu poktadowych systeméw uzbrojenia
we wszystkich warunkach atmosferycznych i w rozporzadzalnym zakresie wysokosci
lotuto,

Sposréd wielu definicji samolotu wielozadaniowego za najbardziej trafng uznano te,
ktora okresla go jako taki typ samolotu bojowego (np. F-16, F-18, Tornado), ktory
poprzez zastosowanie odpowiednich wersji uzbrojenia i wyposazenia poktadowego
moze by¢ wykorzystywany do wykonywania réznych zadan — mysliwskich, szturmo-
wych (uderzeniowych) i rozpoznawczych?i.

W zaleznosci od charakteru prowadzonej operacji samoloty wielozadaniowe mogg
wykonywac szereg zadan samodzielnie, jak i w ugrupowaniu. Réznorodnos¢ prowa-
dzonych przez nie dziatan pozwala stwierdzi¢, iz staty sie one nieroztgcznym elemen-
tem lotnictwa bojowego, a wszechstronnos$¢ uzycia stawia je na pierwszym miejscu
wsrod wspétczesnych bojowych konstrukgji lotniczych.

3. KLASYFIKACJA WIELOZADANIOWYCH SAMOLOTOW BOJOWYCH

Dzisiejsze wielozadaniowe samoloty bojowe, to w wielu przypadkach rozwijane
i udoskonalane konstrukcje lat 80. i 90. Cho¢ ich poczatki siegajg konca lat szesédzie-
sigtych, to powszechnie znana klasyfikacja tych platform nawigzuje do tej, charakte-
rystycznej dla samolotéw mysliwskich?2:

GENERACJA 1 (1940-1950):

Pierwsza generacja samolotow mysliwskich, takich jak amerykanski F-80 Shooting
Star i niemiecki Me 262, to era pionierstwa w napedzie odrzutowym. Samoloty te,
eksploatowane w latach 40. XX w., wprowadzity rewolucyjne rozwigzania technolo-
giczne, zastepujac tradycyjne napedy ttokowe silnikami turboodrzutowymi. Istotnym
elementem byto réwniez wykorzystanie technologii skrzydet delta. Ich uzbrojenie to
gtéwnie dziatka poktadowe. Konflikt w Korei (1950-1953) z lat piec¢dziesigtych ukazat
szczyt tej generacji, gdzie amerykanski F-86 Sabre i sowiecki MiG-15 Fagot toczyty
walki powietrzne.

GENERACJA 2 (1950-1960):

Wraz z druga generacjg pojawity sie ulepszenia zwigzane z osiggami samolotow,
zmianami w ich uzbrojeniu czy sensorach. Zwiekszony cigg silnika z dopalaniem po-
zwalat osiggac¢ predkosci naddzwiekowe. Przyktadem na to byt North American F-100
Super Sabre, ktéry w 1953 r. przekroczyt predkos¢ dzwieku, czy eksperymentalny
Douglas D-558-2 Skyrocket, ktory przekroczyt jg dwukrotnie. W drugiej generacji
mysliwcow pojawity sie pierwsze kierowane, z uzyciem podczerwieni, pociski klasy

10 Zob. A. Bondaruk, Badanie wptywu uszkodzen i niesprawnosci samolotu wielozadaniowego na bezpie-
czenstwo lotéw, ITWL, Warszawa 2011, s. 7.

1 E. Zabtocki, Dlaczego Wojskom Lotniczym i Obrony Powietrznej niezbedny jest samolot wielozadanio-
wy?, Przeglagd WLOP, nr 3/2001, s. 3.

12|, Shklarskya, E. Shamirb, Driving innovation in air power: the cold war’s four generations of fighter
jets, Defense & Security analysis 2023, VOL. 39, NO. 2, s. 152, https://doi.org/10.1080/14751798.202
3.2178071.
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powietrze-powietrze na podczerwien, a awionike tych platform uzupetnit radar po-
ktadowy. Klasycznymi przyktadami mysliwcow drugiej generacji byt F-104 Starfighter
oraz MiG-21 Fishbed.

GENERACJA 3 (1960-1970):

Trzecia generacja mysliwcdw zrewolucjonizowata taktyke walki powietrznej. Dzieki
wyposazeniu w radar impulsowy, samoloty mogty sledzi¢ cele na wiekszych odlegto-
Sciach, a pdétaktywne pociski rakietowe razi¢ cele poza zasiegiem wzroku. Charakte-
rystyczng cechg wielu konstrukcji tamtych czaséw byta zmienna geometria skrzydet
(MiG-23) oraz mechaniczne klapy i sloty, a takze pojawienie sie systemow ostrzegaw-
czych oraz flar. Istotng role w uzbrojeniu zaczeta odgrywad lufowa bron poktadowa,
wykorzystywana np. w czasie walki powietrznej na matych odlegtosciach3. Jednym
z najbardziej rozpoznawalnych samolotéw tamtej epoki byt amerykanski F-4 Phan-
tom I, ktory ustanowit 16 rekordéw swiata wtgcznie z rekordem predkosci wynosze-
nia 2585,086 km/h oraz putapu wynoszgcym 30 040 m.

GENERACJA 4 (1970-1980):

Czwarta generacja obfitowata w pojawienie sie wielu konstrukcji traktowanych
wspotczesnie jako wielozadaniowe samoloty bojowe. Platformy te charakteryzowata
wysoka manewrowos¢, czy tez komputer poktadowy wspomagajgcy nie tylko pilo-
towanie, ale rowniez rozpoznanie, sledzenie, automatyczng wymiane informacji czy
atakowanie wielu celéw. Szeroka gama uzbrojenia, w tym pociskéw naprowadzanych
laserowo oraz przy pomocy GPS pozwalata wykonywaé réznorodne misje bojowe,
w tym niszczenie celdw naziemnych. Ciekawostky byto zastosowanie wyswietlaczy
nahetmowych wspomagajacych pilota w informowaniu o parametrach nawigacyj-
nych i stuzgcych do sterowania uzbrojeniem?4, Przyktadami wielozadaniowych samo-
lotéw bojowych tej generacji sg F-16 Fighting Falcon, Mirage 2000, JAS 39 Gripen,
Panawia Tornado, czy inne popularne konstrukcje, takie jak F-15 oraz MiG-29.

GENERACJA 4+ (LATA 90. XX WIEKU—=XXI WIEK):

Konstrukcje te sg rozwinieciem samolotéw czwartej generacji i czesto stanowig udo-
skonalone ich wersje. Przyktadem typowych samolotow tej generacji jest rosyjski
Su-35, amerykanski F-15SEW, F-16 Block 60/62, czy europejski Eurofighter Typhoon.
Konstrukcje 4+ zachowujg wysoka zdolnos¢ do wysokomanewrowe]j walki powietrz-
nej, zastosowano w nich zaawansowane sensory ofensywne i defensywne, umozli-
wiajac cyfrowa prezentacje danych dla pilota. Niektére z nich posiadajg zdolno$¢ do
supercruisels oraz wyposazone sg W rozwigzania pozwalajgce na redukcje ich sygna-
tury radiolokacyjnej oraz termicznej. Samoloty tej generacji majg wysoko rozwiniete
systemy awioniczne takie jak aktywny radar, réznorodne uzbrojenie, w tym kierowa-
ne pociski typu Fire-and-forget (z ang. ,,odpal i zapomnij”).

13 B. Grenda, R. Bielawski, Rozwdj lotniczych srodkéw razenia, AszWoj, Warszawa 2017, s. 54-56.

14 Zob. A. Szelmanowski, J. Borowski, P. Michatowski, Mozliwosci nahetmowej wizualizacji obrazéw z gto-
wic obserwacyjno-celowniczych stosowanych w srodkach transportu lotniczego, Logistyka i Nauka,
nr3/2012,s.2719-2185.

15 Utrzymania predkosci naddzwiekowej bez koniecznosci korzystania z dopalania.
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GENERACIJA 5 (XXI WIEK):

Cecha charakterystyczng dla pigtej generacji jest posiadanie zdolnosci stealth (,,nie-
widzialnosci”). Samoloty te posiadajg wysoce rozwiniete technologie majgce na celu
zmniejszenie sygnatury radiolokacyjnej samolotu, pozwalajace unika¢ wykrycia przez
wrogie statki powietrzne i systemy obrony powietrznej (przeciwlotniczej). Samoloty
stealth posiadaja charakterystyczne ksztatty, takie jak ptaty o zaokraglonych krawe-
dziach, co zmniejsza odbicie fal radarowych. Dodatkowo pomagajg w tym komory
z wewnetrznym uzbrojeniem oraz specjalne powtoki na powierzchniach samolotu
absorbujace energie fal elektromagnetycznychis. Ksztatt i umiejscowienie silnikéw
sg tak dobrane, aby zmniejszy¢ sygnature termiczng, czyli cieplng, utrudniajgc wy-
krycie przez systemy podczerwieni. Swego rodzaju ewolucjg jest sieciocentrycznos¢,
a wiec zdolnos¢ do realizacji wspdlnych zadan dzieki systemom i sensorom, ktére sg
w stanie zbierac¢ i przekazywac informacje w czasie rzeczywistym. Inaczej mowigc,
piata generacja posiada zdolnosci komunikacji z innymi platformami, dzieki czemu
uzyskuje mozliwie najdoktadniejsze informacje oraz dane. Pozwala to z jednej strony
zwiekszy¢ sSwiadomos¢ sytuacyjng pilota, a z drugiej skréci¢ mu czas na podjecie de-
cyzjit’. Przyktadami wielozadaniowych samolotéw bojowych pigtej generacji sg ame-
rykanskie F-22, F-35, chinski Shenyang J-31, rosyjski Su-57.

GENERACJA 6 (PRZYSZtOSC):

Szésta generacja wielozadaniowych samolotéw bojowych moze by¢ przetomowa.
Przewiduje sie, ze konstrukcje te posiada¢ bedg udoskonalone wtasciwosci stealth,
inteligentne powtoki i materiaty, elementy sztucznej inteligencji, a tradycyjna elek-
tronika ustgpi miejsca fotonice. Samoloty te bedg prawdopodobnie bedg posiadaty
zdolnosci nie tylko $ledzenia, ale réwniez rozpoznawania celi powietrznych i dedy-
kowania odpowiedniego uzbrojenia do ich neutralizacji’s. Nalezy przypuszczaé, ze
do grona ,,klasycznego” uzbrojenia stosowanego przez piagtg generacje mysliwcéw
dotgczyta by bron laserowa, mikrofalowa czy przeciwsatelitarna. Prawdopodobnie
konstrukcje te beda w stanie osiggac predkosci hipersoniczne i lata¢ na putapie nie-
osiggalnym dla wspétczesnych mysliwcow pigtej generacji.

4. WSPOLCZESNE WIELOZADANIOWE SAMOLOTY BOJOWE

Wielozadaniowe samoloty bojowe uzytkuje wiele krajéw na swiecie. Réwniez Polskie
Sity Powietrzne dysponujg taka platforma (F-16). Sytuacja sie zmienia, gdy rozpatrzy-
my tylko i wytacznie panstwa posiadajgce samoloty piatej generacji. Prym w tego typu
konstrukcjach wiodg Stany Zjednoczone, ktdre posiadajg mysliwce F-22 Rapotor oraz
F-35 Lightning Il. Samolot F-22 Raptor to jednomiejscowy mysliwiec, przeznaczony
do niszczenia statkdw powietrznych, atakowania celi naziemnych oraz prowadzenia

16 Zob. B. Pattanaik, A. Chauhan, A study of stealth technology, Materials Today: Proceedings Volume 81,
Part 2, 2023, s. 543-546. https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.03.705.

17 A. Adamson, M. Snyder, The Challenges of Fifth-Generation Transformation, The RUSI Journal August/
September 2017, 162:4, s. 62. https://doi.org/10.1080/03071847.2017.1353256.

18 J.A. Tirpak, The Sixth Generation Fighter, AIR FORCE Magazine, October 2009, s. 40-42.
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misji rozpoznawczych, skonstruowany przez firme Lockheed Martin. F-22 to samolot
zdolny do wywalczenia przewagi w powietrzu, a nastepnie wykonania uderzen na
cele naziemne w strefie taktycznej i operacyjnej. Istotny nacisk przy konstruowaniu
samolotu skupiono na jego przezywalnosci w srodowisku nasyconym przez nowocze-
sne systemy obrony powietrznej (przeciwlotniczej). Samolot osigga bardzo wysokie
predkosci, a takze ma zdolnos¢ do manewrdéw na bardzo matej wysokosci, co czyni go
trudnym do namierzenia i zestrzelenia. Wyposazono go w impulsowo-dopplerowski
radiolokator poktadowy AN/APG-77 z anteng aktywng zbudowang z podzespotéw na
bazie arsenku galu i autonomicznym uktadem sterowania, ktéry wspiera wykorzy-
stanie uktadu celowniczo-nawigacyjnego w zakresie zwalczania celéw naziemnych.
W samolocie zrezygnowano z tradycyjnych przyrzaddéw pilotazowo-nawigacyjnych
na rzecz wyswietlaczy ciektokrystalicznych i przeziernych typu HUD (ang. Head-Up
Display) oraz przystosowano je do uzycia z goglami noktowizyjnymit°. Cho¢ gtéwnym
celem Raptora jest niszczenie statkdw powietrznych z wykorzystaniem pociskow kie-
rowanych AIM 9M/X SIDEWINDER oraz AIM-120C AMRAAM, to posiada on mozliwos$¢
uzycia nawigacyjnych bomb kierowanych precyzyjnego razenia GBU-32 JDAMZ0, Za-
sadniczym zadaniem bomb typu JDAM jest niszczenie celéw naziemnych o wysokim
priorytecie, takich jak np. bateria systemdw obrony powietrznej (przeciwlotniczej),
czy $rodki OPL ostaniajace strategiczny cel przeznaczony do neutralizacji. Bomby tego
typu moga by¢ stosowane w kazdych warunkach pogodowych w dzien i w nocy, przy
dowolnym profilu lotu (z lotu nurkowego, poziomego lub wznoszgcego). Jesli uzycie
systemu nawigacji satelitarnej GPS stanie sie niemozliwe (zaktdcanie), mozna wy-
korzystaé celowanie z uzyciem systemu nawigacji inercjalnej INS2.. Dodatkowo F-22
zdolny jest do przenoszenia bomb o matej Srednicy (SDB22), ktére charakteryzuja sie
duza precyzjg i zdolnoscig do atakowania réznorodnych celdw, w tym takze celéw
ruchomych (ladowe i morskie przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie, artyleryjsko-ra-
kietowe i rakietowe, osadzone na rdéznych podwoziach), co w potaczeniu z cechami
obnizajgcymi jego wykrywalnos$¢ stanowi powazne zagrozenie dla obrony powietrz-
nej (przeciwlotniczej).

F-35 Lightning Il, réwniez produkowany przez firme Lockheed Martin, to obecnie naj-
bardziej rozpowszechniony po F-16, wielozadaniowy samolot bojowy pigtej genera-
cji. 31 stycznia 2020 r. umowe na jego zakup podpisata rowniez Polska23. Wraz z zaku-
pem 32 mysliwcow F-35A Lightning Il Block 4 pozyskany zostanie systemem wsparcia
i szkolenia. Samolot przeznaczony jest do prowadzenia réznorodnych misji, w tym
rozpoznawania, niszczenia oraz obezwtadniania obrony powietrznej i przeciwlotni-
czej. Wyposazono go w zaawansowany radar AN/APG-81, umozliwiajgcy $ledzenie
i identyfikacje celéw oraz Electro-Optical Targeting System (EOTS) pozwalajgcy na ich

19 T, Kwasek, F-22A Raptor w Sitach Powietrznych Stanéw Zjednoczonych, Lotnictwo nr 9/2021 s. 59-60.

20 Z ang. Joint Direct Attack Munition.

21 N. Grzesik, Uzbrojenie samolotu F-16, WSOSP, Deblin 2010, s. 137.

22 7 ang. Small Diameter Bomb np. GBU-39 /250-funtowa/.

23 Uzytkownikami réznych wersji samolotu (F-35A, F-35B, F-35C) sg obecnie: USA, Wtochy, Japonia i Ko-
rea Potudniowa, Australia, Dania, Holandia, Norwegia, Wielka Brytania, Izrael, a na dostawe obok
Polski czekaja Belgia, Finlandia, Szwajcaria, Singapur i Grecja.
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identyfikacje na duzej odlegtosci. Posiada system samoobrony AN/ASQ-239 Barracu-
da, pozwalajacy na przeciwdziatanie zagrozeniom elektronicznym i rakietowym. F-35
posiada zaawansowany system rozpoznawczy Distributed Aperture System (DAS),
sktadajgcy sie z multipleksera podczerwieni i kamer umieszczonych na réznych cze-
Sciach samolotu. Dzieki niemu pilot ma panoramiczne zobrazowanie sytuacji w czasie
rzeczywistym. Samolot moze przenosic¢ szerokie spektrum uzbrojenia, w tym rakiety
powietrze-powietrze AIM-120 AMRAAM i AIM-9 SIDEWINDER, a takze bomby precy-
zyjnego naprowadzania, takie jak GBU-31 JDAM, Paveway IV i GBU-53/B StormBre-
aker i inne24. GBU-53/B StormBreaker jest kolejnym przyktadem bomby, ktéra moze
trafi¢ ruchomy cel w trudnych warunkach pogodowych i w czasie, gdy przeciwnik sto-
suje zaktdcenia. Wyrdznia jg innowacyjny tréjzakresowy uktad naprowadzania, kto-
ry wykorzystuje obrazowanie w podczerwieni i radar milimetrowy. Dodatkowo aby
precyzyjnej razi¢ cele moze wykorzystywac potaktywng gtowice laserowa lub wska-
zania nawigacji satelitarnej i inercyjnej. Innym przyktadem broni precyzyjnego raze-
nia przenoszonej przez F-35 jest bomba szybujgca AGM-154A/C JSOW. Cho¢ jest ona
przeznaczona gtéwnie do niszczenia silnie opancerzonych celéw lub tych pozostaja-
cych w ukryciu (schrony, bunkry, jaskinie), to jego podstawowa odmiana AGM-154A
moze skutecznie niszczy¢ samoloty na lotniskach i drogach kotowania, bojowe wozy
piechoty czy stanowiska artylerii oraz rakiet ziemia—powietrze. Ciekawym pociskiem
mogacym razi¢ lagdowe systemy obrony powietrznej (przeciwlotniczej) jest bedacy
rozwinieciem pocisku MBDA Brimstone — pocisk SPEAR. Jest to niewielki, bo warzgcy
zaledwie 50 kg (SPEAR 3 — 100 kg) precyzyjny tadunek z aktywng samonaprowadza-
jaca sie gtowica zdolna niszczy¢ takze czotgi, bojowe wozy piechoty czy stanowiska
artylerii. Wyposazony w niewielki turbinowy silnik odrzutowy moze skutecznie razié
cele spoza zasiegu systemow plot. Jego cechg charakterystyczng jest lot na matej
wysokosci ze zmiennym torem. W wersji SPEAR 3 o wydtuzonym zasiegu 140 km
moze skutecznie przetamywad obrone przeciwlotniczg krétkiego i $Sredniego zasie-
gu2s. Dodatkowo pocisk ten wystepuje w wersji SPEAR EW (Electronic Warfare) i zdol-
ny jest symulowaé uderzenie grupy samolotéw. Uzyty w roju moze spowodowac, ze
srodki OPL ujawnig swoje pozycje przed faktycznym atakiem grupy uderzeniowej.
Istotnym zagrozeniem dla systemdéw obrony powietrznej (przeciwlotniczej) przeno-
szonym przez wielozadaniowe samoloty bojowe bedg niewielkie bezzatogowe statki
powietrzne MALD?26. Mogg one petnic role wabika, a takze dezorientowac oraz wpro-
wadzaé w btad ich systemy radarowe. BSP wspdlnie ze statkiem powietrznym tworzy
W wigzce radaru nierozpoznane cele grupowe, dodatkowo zaktdcajac je, powoduje,
ze operatorzy sg przekonani, ze atakuje ich wiele statkdéw powietrznych z réznych
kierunkow. W ten sposéb moga skupic¢ wysitek obrony powietrznej (przeciwlotniczej)
w konkretnym miejscu, odwracajgc uwage od realnie zblizajgcych sie zagrozen. Dzieki

24 Zob. D.M. Hayward, A.K. Duff, C. Wagner, F-35 Weapons Design Integration, 2018 Aviation Technology,
Integration, and Operations Conference Atlanta, Georgia USA, s. 2-4, https://doi.org/10.2514/6.2018-
3370.

25 ). Gruszczynski, Uzbrojenie MBDA dla samolotu wielozadaniowego F-35, Lotnictwo Aviation Interna-
tional nr 9/2021, s. 18-19.

26 Z ang. Miniature Air-Launched Decoy.
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temu piloci WSB beda mogli uzy¢ bomb szybujgcych i pociskdw manewrujacych, kté-
re mogtyby przecigzy¢ obrone powietrzng, atakujgc wiele celéw jednoczesnie.

Rosyjskg odpowiedzig na amerykanski F-22 jest wielozadaniowy samolot bojowy pia-
tej generacji Su-57. Powstat on w ramach kontynuacji programu technologicznego
PAK FA?7, na bazie ktérego opracowano jego protoplaste samolot T-50. Zaprojekto-
wany przede wszystkim do zapewnienia dominacji powietrznej oraz zwalczania celéw
naziemnych i morskich. To co wyrdznia ten statek powietrzny, to przede wszystkim
zastosowana technologia stealth oraz nowoczesna awionika. Kokpit Su-57 stanowig
dwa gtéwne wyswietlacze ciektokrystaliczne oraz cyfrowy panel sterowania. Trzon
systemu rozpoznania tworzy system radarowy MIRES z aktywnym skanowaniem na-
zywany NO36 Bietka (wiewidrka), pozwalajgcy na obserwacje przestrzeni powietrznej
w zakresie 270 stopni (po 135 stopni w kazda strone od osi samolotu). Przewiduje
sie, ze moze on $ledzi¢ do 60 celdw jednoczesnie z mozliwoscig celowania w 20 z nich
(16 powietrznych i 4 naziemne)2. Samolot wyposazono réwniez system walki elek-
tronicznej L402 oraz system optoelektroniczny 101KS Atoll majacy za zadanie zapew-
ni¢ petng kontrole przestrzeni wokét samolotu w zakresie optycznym, a takze obro-
ne przed potencjalnym atakiem rakietowym?2e. Su-57 przenosi uzbrojenie w dwdch
gtownych, podwdjnych wewnetrznych komorach uzbrojenia oraz dwdch bocznych
na rakiety powietrze-powietrze znajdujgcych sie pod kadtubem. Dodatkowo posiada
szesc statych przeset punktowych. Zasadnicze uzbrojenie tworzy dziatko automatycz-
ne 9A1-4071K ( GSh-30-1 ) kal. 30 mm. Ponadto Su-57 moze by¢ wyposazony w na-
prowadzane radiolokacyjnie pociski krotkiego zasiegu do walki powietrznej R-77 M,
za$ krotkiego zasiegu naprowadzane na podczerwien R-74M2. W swoich gtéwnych
komorach samolot moze przenosi¢ bomby szybujace kierowane laserowo KAB-250
LG (250 kg) oraz KAB-500 (500 kg). Obie powstaty na bazie starszych bomb FAB. Obok
wspomnianych bomb, znacznym zagrozeniem dla obrony powietrznej (przeciwlotni-
czej) bedg rakiety kierowane klasy powietrze-ziemia krétkiego zasiegu Kh-38M3° do
40 km oraz Sredniego zasiegu Kh-59MK2 do 285 km. Pociski te przeznaczone sg do
niszczenia szerokiej gamy pojazddw opancerzonych, celéw wzmocnionych zaréwno
pojedynczych, jak i grupowych. Innym zagrozeniem dla lgdowych i morskich syste-
mow obrony powietrznej beda rakiety manewrujgce Kh-59 MK2. Wyposazono je
w system nawigacji i automatycznego sterowania oparty na nawigacji inercyjnej,
wsparty o nawigacje satelitarng. Z uwagi na niski tor lotu wynoszacy od kilkuset
do kilkudziesieciu metréw n.p.m., jej przechwycenie przez systemy przeciwlotnicze
bedzie zadaniem niezwykle trudnym. Pokazaty to ataki na ukrainskg infrastrukture,

27 Z ros. Pierspiektiwnyj Awiacyonnyj Kompleks Frontowoj Awiacyi (nepcnekTmBHOro aBMauMOHHOro
KomnneKkca ppoHTOBOM aBmaumn) - perspektywiczny lotniczy kompleks lotnictwa frontowego prowa-
dzony przez firme Suchoj.

2 Y. Keppos, P/IK «benka» natoro nokoneHus, HaumoHanbHas, OBOPOHA Nel0 okTabpb 2020, s. 4.

29 P, Butowski, Suchoj Su-57 rekomendowany do produkcji, Lotnictwo Aviation International nr 9/2017,
s. 58-59.

30 Pocisk zapewnia wysoka skutecznos¢ bojowaq przeciwko szerokiej gamie celéw poprzez zastosowanie
réznych typow gtowic i systemow naprowadzania: Kh-38MAE — radar inercyjny + aktywny; Kh-38MKE
— nawigacja inercyjna + satelitarna; Kh-38MLE — laser inercyjny + potaktywny; Kh-38MTE — obrazowa-
nie inercyjne + termowizyjne.
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gdzie Su-57 wystrzelit rakiety Kh-59 w cele w porcie morskim w Odessie i obwodzie
Kirowogradzkim. Nalezy réwniez zaznaczyé, ze samolot moze przenosic rakiety prze-
ciwokretowe Kh-35 U oraz Kh-58 UShK. Przewiduje sie, ze wspdlnie dla mysliwca Su-
57 oraz bombowcéw Tu-95 oraz Tu-16, Rosjanie opracowujg nowy pocisk hiperso-
niczny, o charakterystyce podobnej do Kh-47M2 Kinzhal ALBM. Prawdopodobnie dla
zachowania ,,niewidzialnosci” przenoszony bytby wewnatrz gtéwnej komory, a jego
zasieg ksztattowatby sie w okolicach 600 km3?. Takie potgcznie umozliwitoby Su-57
niszczenie celdw naziemnych z dala od zasiegu systemow obrony powietrznej (prze-
ciwlotniczej).

W niedalekiej przysztosci Rosja planuje na 2025 r. oblot kolejnego wielozadaniowego
samolotu bojowego Su-75. Samolot miatby by¢ alternatywga dla amerykanskich F-35
i jednoczesnie jego tariszym odpowiednikiem. Nalezy jednak przypuszcza¢, ze z uwagi
na konflikt prowadzony w Ukrainie, podobnie jak wczesniej planowany na 2023 r.,
test w powietrzu moze sie opdznic.

Chiny, podobnie jak Stany Zjednoczone, posiadajg juz dwa typy wielozadaniowych
samolotéw bojowych pigtej generacji J-20 i J-31. Chengdu J-20 zostat opracowany
z koncem lat 90. w ramach programu budowy mysliwca przewagi powietrznej J-XX.
Wiele lat testéw, budowy prototypdw oraz réznych wersji platform zaowocowato
wprowadzeniem go do stuzby Sit Powietrznych Armii Ludowo-Wyzwolericzej w mar-
cu 2017 r.22 Chiny duzy nacisk stawiajg na technologie stealth, dlatego tez obecna jest
ona w obu omawianych mysliwcach. Cecha charakterystyczng jest takze budowanie
Swiadomosci sytuacyjnej pilota, osiggana dzieki korzystaniu w czasie rzeczywistym
z informacji dostarczanych przez satelity i bezzatogowe statki powietrzne. Prawdopo-
dobnie gtéwnym zrédtem informacji bedzie radar z anteng z aktywnym skanowaniem
elektronicznym (AESA33). Dodatkowo samolot posiada na skrzydtach cztery state
mocowania, prawdopodobnie na zewnetrzne zbiorniki paliwa3#, oraz systemy zakto-
cania i walki elektronicznej. Zasadniczg czes¢ kabiny tworzy w petni cyfrowy kokpit
z kolorowym ekranem dotykowym, trzy mniejsze wyswietlacze pomocnicze oraz sze-
rokokatny holograficzny wyswietlacz przezierny (HUD). W 2018 r. w czasie Zhuhai
Airshow zaprezentowano samolot w locie, gdzie widoczne byto jego uzbrojenie.
Cztery pociski powietrze-powietrze PL-15 umieszczone byty w centralnej komorze
kadtubowej, zas dwa PL-10 w bocznych wnekach podkadtubowych. Prawdopodob-
nie w bocznych wnekach zmieszczg sie réwniez starsze pociski powietrze-powietrze
PL-5 i PL-935. Na uzbrojeniu J-20 znajdujg sie jeszcze pociski dalekiego zasiegu PL-15
i krotkiego zasiegu PL-10. Zaktada sie, ze rakiety P-15, ktére sg odpowiednikiem ame-
rykanskich AIM-120 AMRAAM, majg zasieg w granicach 150-200 km. W odniesieniu

31 Dla poréwnania pocisk JASSM-ER ma zasieg 900 km, ale nie miesci sie w wewnetrznych komorach F-35.

32 Zob. A. Carrico, The aviation industry corporation of china (avic) and the research and development
programme of the J-20, JANUS.NET e-journal of International Relations, Vol. 2, N.2 2, Autumn 2011.
5.92-109, [dostep: 11.08.2023].

33 Zang. active electronically scanned array.

34 Nie jest wykluczone, ze bedg one réwniez stuzyty przenoszenia dodatkowego uzbrojenia kosztem wta-
snosci stealth J-20.

35 T. Szulc, Chiriski mysliwiec J-20, Lotnictwo nr 4/2013, s. 23.
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do powyzszego, mozna przypuszczaé, ze J-20 jest zdolny razi¢ od 2—4 statkdw na da-
lekich odlegtosciach. Z kolei PL-10 mozna porownywac z amerykanskim AIM-9X. Jest
to rakieta naprowadzana na podczerwien, ktérej zasieg szacuje sie w zaleznosci od
wersji na 70-100 km. Warto zaznaczy¢, ze w Chinach trwajg prace nad nowg wer-
sjg pocisku powietrze-powietrze PL-21, ktéry miatby szacunkowy zasieg nawet do
400 km. Dla obrony powietrznej (przeciwlotniczej) zasadniczym zagrozeniem bedzie
uzbrojenie powietrze-ziemia typu LS PGB3¢, a wiec naprowadzane laserowo bomby
szybujace precyzyjnego razenia. Dodatkowo J-20 prawdopodobnie bedzie mdgt ko-
rzystac z szerokiej gamy bomb kierowanych typu TF PGB?’. Nalezg do nich np. serii
FT-1, FT-2, FT-3, FT-4, FT-538, Reasumujgc, mozna przypuszczaé, ze w zaleznosci od
przenoszonego uzbrojenia J-20 bedzie mysliwcem przechwytujgcym dalekiego zasie-
gu przeznaczonym do walki z innymi statkami powietrznymi, z drugiej za$ samolotem
szturmowym dalekiego zasiegu majgcym na celu niszczenie i obezwtadnienie obrony
powietrznej (przeciwlotniczej) przeciwnika oraz jego infrastruktury krytyczne;j.

J-31 to dwusilnikowy chinski jednomiejscowy mysliwiec wielozadaniowy pigtej ge-
neracji, opracowany przez Shenyang Aircraft Corporation (SAC). Cho¢ uznaje sie,
ze powstaty obecnie trzy prototypy tego statku powietrznego, to prawdopodobnie
w niedalekiej przysztosci wejdzie on do stuzby w PLA3°. Moze sie tak stac z co naj-
mniej kilku wzgledéw. Po pierwsze ma by¢ on tariszym odpowiednikiem amerykan-
skiego F-35. Po drugie ma by¢ przeznaczony na eksport?. Po trzecie planowana jest
jego budowa w wersji morskiej. W tym przypadku mégtby zosta¢ wprowadzony do
stuzby na najnowszym chinskim lotniskowcu Fujian wyposazonym w elektromagne-
tyczny system startu samolotu (EMALS4t). Samolot jest mniejszy i lzejszy od J-20.
Ma rozwijaé predkosc okoto 1,8 Ma, a jego putap taktyczny ma wynosié¢ 16 000 m2.
Przewiduje sie, ze taktyczny promien dziatania samolotu wynosit bedzie okoto 1250
km43, Przewiduje sie, ze docelowy statek powietrzny bedzie wyposazony w radar
AESA, uzupetniony o optoelektroniczny system sledzenia i poszukiwania celéw po-
wietrznych w podczerwieni EORD-31. Wyswietlacze ciektokrystaliczne w formie glass
cocpitu oraz systemy przeciwdziatania elektronicznego bedg w maszynie standar-
dem. Prawdopodobnie J-31 bedzie mégt zabra¢ do 2000 kg uzbrojenia w komorze
podkadtubowej oraz okoto 6000 kg na szesciu podwieszeniach podskrzydtowych.
Podobnie jak w przypadku J-20, podkadtubowa komora pomiesci cztery pociski po-
wietrze-powietrze PL-15, za$ dwie boczne przewidziane sg na rakiety PL-10. Z uwagi
na rozmiary przenoszenie obecnie bedacych na wyposazeniu PLA rakiet powietrze-
-ziemia w komorze gtdwnej bedzie niemozliwe. Stad tez prognozuje sie, ze podobnie

36 Zang. precision-guided munitions.

37 Z ang. To-Fly Precision Guided Bomb.

38 W zaleznosci od wersji s3 naprowadzane inercyjnie wspomagane laserowo-satelitarnie, naprowadza-
ne inercyjnie, naprowadzane satelitarnie o masie od 50 do 500 kg.

39 Zang. People’s Liberation Army — armia Chinskiej Republiki Ludowe;j.

40 Potencjalnym kupcem mysliwca mégtby by¢ Pakistan, Iran czy Wenezuela.

41 Electromagnetic Aircraft Launch System — elektromagnetyczny system katapultowania, podobny do
tego uzywanego na amerykanskim lotniskowcu USS Gerald R. Ford.

42 K, Kluska, Drugi mysliwiec FC-31 w powietrzu, Lotnictwo Aviation International nr 2/2017, s. 6.

4 Do 2000 km z dodatkowymi zbiornikami paliwa.
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jak z klasycznym uzbrojeniem, wykorzystanie ich na zewnetrznych podwieszeniach
bedzie odbywato sie kosztem ,,niewidzialnosci”44. Chinski wielozadaniowy samolot
bojowy moze by¢ uzbrojony w wiekszos¢ obecnie uzytkowanego uzbrojenia i przewi-
duje sie, ze podobnie jak J-20 bedzie mdgt w wewnetrznej komorze uzbrojenia J-31
przenosic¢ rakiety powietrze-powietrze dalekiego zasiegu PL-21. Sposrdd zagrozen dla
obrony powietrznej wymieni¢ nalezy uzbrojenie klasyczne i kierowane bomby oraz
laserowo naprowadzane bomby szybujgce. Ponadto zaktada sie, ze zaréwno J-20,
jak i J-31 bedg mogty zosta¢ wyposazone w pociski przeciwradiolokacyjne srednie-
go zasiegu LD-10 lub YJ-91 (KR-145). Pierwszy z nich wyposazono w pasywng gtowicg
naprowadzajgcg sie na zrodto promieniowania mikrofalowego zdolng do niszczenia
systeméw radarowych przeciwnika z odlegtosci 80 km. Drugi wykorzystuje pasywny
radar poszukiwania o szerokim zakresie czestotliwosci i moze razi¢ cele do 120 km.
Pociski tego typu wykorzystujg fale elektromagnetyczne emitowane przez radary po-
tencjalnego przeciwnika lub inne Zrdédta promieniowania elektromagnetycznego jako
sygnaty do naprowadzania. Biorgc pod uwage np. systemy przeciwlotnicze typu 2K12
KUB czy 9K33 OSA, zniszczenie ich srodkéw radiolokacyjnych tego typu pociskiem,
spowoduje niezdolno$¢ do ich bojowego uzycia.

5. WYZWANIA STOJACE PRZED OBRONA POWIETRZNA (PRZECIWLOTNICZA)

Wielozadaniowe samoloty bojowe, jako zagrozenie dla obrony powietrznej (prze-
ciwlotniczej), mozna rozpatrywac wielorako. Stad tez, autorzy niniejszego opracowa-
nia skupili sie na kilku aspektach obejmujgcych ich budowe, wyposazenie i zasto-
sowanie. W kwestii budowy uznano, ze jednym z istotnych zagrozen jest i bedzie
posiadanie zdolnosci stealth. Gtéwnym jej celem jest odwrdcenie uwagi obserwatora
(radaru) poprzez zmniejszenie amplitudy i intensywnosci pola elektromagnetycznego
fali i/lub zmiane charakterystyki czestotliwosciowej poprzez dobdér materiatéw z re-
gulowang przenikalnoscig, wspdtczynnikiem zatamania swiatta, przepuszczalnoscia
itd.46 Wielozadaniowe samoloty bojowe pigtej generacji posiadajgce takie zdolnosci
sq tak zaprojektowane, by ich konstrukcje charakteryzowaty sie niskim wspétczynni-
kiem powierzchni odbicia, a wysokim pochtaniania fal elektromagnetycznych. Naj-
czesciej osigga sie jg poprzez naktadanie materiatéw pochtaniajgcych fale z radaru
(RAM47) lub projektowanie struktur je pochtaniajgcych (RAS48). W wielu przypadkach
bedzie to stosowanie réznego rodzaju materiatéw nanoszonych na ptatowiec w po-
staci warstw (powtok) lub tworzenie catych elementéw w postaci struktur kompozy-
towych, dzieki ktérym bedzie mozna dowolnie konfigurowaé odpowiedz na sygnaty

4 M. Fisher, J. Gruszczyriski, Najnowsze chiriskie mysliwce (2), Lotnictwo Aviation International nr 2/2018,
s. 41.

45 Chinska wersja rosyjskiego pocisku typu Kh-31P wyeksportowana do Chin w 1997 r., a nastepnie pro-
dukowana réwniez w wersji do niszczenia okretéw (YJ-91A).

4 D.K. Setua, B. Mordina, A.K. Srivastava, D. Roy, N. Eswara Prasad, Carbon nanofibers-reinforced poly-
mer nanocomposites as efficient microwave absorber. Fiber-Reinforced Nanocomposites: Fundamen-
tals and Applications 2020, s. 423, doi:10.1016/b978-0-12-819904-6.00018-9.

47 Z ang. radar absorber material.

48 Zang. radar absorber structure.
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elektromagnetyczne®. Mozna zatem skonstatowaé, ze stealth umozliwia WSB pdz-
niejsze wykrycie przez systemy radarowe, a co za tym idzie wiekszg przezywalnos¢
na wspotczesnym polu walki. Majac to na uwadze systemy obrony powietrznej (prze-
ciwlotniczej), muszg doskonali¢ techniki wykrywania tego typu statkdw powietrz-
nych. Jedna z nich moze by¢ doposazanie pododdziatéw OPL w radary pasywne PCL50,
czy tez otrzymywanie informacji rozpoznawczych z réznych zrédet np. aerostatowst.
Jeden radar pracujacy w okreslonym pasmie bedzie niewystarczajgcy. Stad tez w celu
wykrycia obiektow o matej skutecznej powierzchni odbicia mozna wykorzystac réw-
niez radar wieloczestotliwosciowy, stacje radiolokacyjng pozahoryzontalng lub kom-
pleks ztozony z kilku stacji radiolokacyjnych potgczonych w jeden radar multistatycz-
ny nazywany siecig radiolokacyjngs2. Kolejng kwestig majaca znaczenie dla obrony
powietrznej (przeciwlotniczej) bedzie wyposazenie poktadowe WSB. Sposrdd tego
typu systemdw na uwage zastuguje radar z anteng z aktywnym skanowaniem elek-
tronicznym oraz systemy optoelektroniczne wraz z czujnikami stuzgce do wymiany
i zbierania danych z réznych zrédet, w tym w szczegdlnosci rozpoznania. Dzieki nim
pilot otrzymuje maksimum wiedzy na temat sytuacji, w jakiej sie znajduje oraz nie-
zbedne informacje, co w danej chwili moze zrobi¢. Przewaga informacyjna na wspét-
czesnym polu walki ma i bedzie miata kluczowe znaczenie. Samoloty takie jak F-35
skracajg petle OODAS3, co skutkuje szerszym polem dziatania, zwiekszonymi szansami
na przezycie czy wykonanie zadania w zmiennym Srodowisku walki**. Majac to na
uwadze, w pododdziatach OPL nalezy dgzy¢ do maksymalnego skrécenia czasu reak-
cji. Poczawszy od momentu wykrycia, a skonczywszy na ostrzelaniu celu powietrzne-
go. Mozna tego dokonac na wiele sposobow, m.in. wprowadzajgc nowoczesne syste-
my rozpoznania oraz wspomagania dowodzenia, stawiajgc na autonomiczne srodki
OPL, czy tez na zwiekszenie efektywnosci szkolenia i zgrywania pododdziatéw OPL.
Nie nalezy zapominac rowniez o wspotdziataniu z lotnictwem oraz wojskami radio-
technicznymi. Dzieki ich wykorzystaniu mozliwe bedzie niszczenie WSB bez udziatu
Srodkow OPL. Jedng z zalet wielozadaniowych samolotéw bojowych jest zdolnos¢ do
supersonicznego lotu na dtugich dystansach, znana jako supersoniczny przelot trwaty
(supercruise), umozliwia samolotom wielozadaniowym szybkie przemieszczenie sie
do obszaru dziatan bojowych, zanim systemy obrony powietrznej zdgza zareagowac.
Samoloty wielozadaniowe pigtej generacji charakteryzujg sie duzymi predkosciami

4 W. Prokopowicz, Nowe technologie maskowania statkdw powietrznych. Techniczne i organizacyjne
aspekty wspdtczesnego maskowania, red. K. Wysocki, W. Kuchta, AszWoj, Warszawa 2022, s. 92.

50 Z ang. passive coherent locator.

51 J. Kwika, Rozpoznanie radiolokacyjne — rzeczywistosc i przysztosc sit powietrznych, Obronnosé. Zeszyty
Naukowe ASzwoj nr 4(16)/2015, s. 93-94.

52 A. Truskowski, Wykrywanie statkéw powietrznych wykonanych w technologii stealth. Zeszyty Nauko-
we AMW nr 4 (199)/2014, s. 94-100, DOI: 10.5604/0860889X.1139635.

53 Z ang. Observe-Orient-Decide-Act - petla decyzyjna opracowana przez amerykanskiego ptk. Johna
R. Boyda sktadajaca sie z czterech obszaréw przetwarzania informacji: Obserwacja-Orientacja-Decy-
zja-Dziatanie.

54 Zob. H.M. Bjerke, S. Valaker, Command and Control in a Fifth Generation Air Force: Coordination
Requirements of Air Operations with F-35 and the Command and Control-System of the Norwe-
gian Armed Forces. Scandinavian Journal of Military Studies 2022, 5(1), s. 14-30, DOI: https://doi.
org/10.31374/sjms.116.
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i zasiegiem, co pozwala im skutecznie penetrowac przestrzen powietrzng przeciw-
nika, atakowac cele na duzych dystansach oraz unika¢ prob przechwycenia. Zaktada
sie, ze najwiekszym zagrozeniem dla obrony powietrznej (przeciwlotniczej) bedzie
uzbrojenie wielozadaniowych samolotéw bojowych. Samoloty pigtej generacji wy-
posazone sg w pociski rakietowe powietrze-ziemia, bomby szybujace czy klasyczne.
W wiekszosci sg to srodki precyzyjnego razenia wykorzystujgce rozmaite systemy na-
prowadzania. W wielu przypadkach ich zasieg skutecznego dziatania przewyisza za-
sieg razenia srodkéw przeciwlotniczych bardzo krétkiego zasiegu i krotkiego zasiegu.
Powoduje to sytuacje, w ktorej wiele systeméw przeciwlotniczych i przeciwrakieto-
wych zamiast skupié sie na zniszczeniu nosiciela zmuszona jest prowadzi¢ walke z ich
efektorem. Czynnikiem potegujacym tego typu zdarzenie bedzie wspotdziatanie WSB
z bezzatogowymi statkami powietrznymi BSP czy rojami drondw i wabikami. W tym
przypadku na uwage zastugujg np. amerykanskie programy Loyal Wingman (lojalny
skrzydtowy) czy Collaborative Combat Aircraft (samolot walki zespotowej). W obu
przypadkach przewiduje sie, ze te platformy bezzatogowe przy wsparciu sztucznej
inteligencji i wspdlnie z samolotami zatogowymi bedg realizowac zadania uderzenio-
we, rozpoznawcze, walki elektronicznej, transportowe i inness. Z kolei roje drondw,
np. przenoszone w zasobnikach WSB, bedg mogty realizowac dziatania rozpoznawcze
zbierajgc informacje i dostarczajgc dane o przeciwniku, prowadzi¢ skoordynowane
uderzenia na jego pozycje z wielu kierunkéw, czy prowadzi¢ walke elektroniczng. Na-
lezy spodziewac sie, ze w wielu aspektach bezzatogowy statek powietrzny stanie sie
hubem dla wielozadaniowych samolotéw bojowych, ktory bedzie mdgt zrealizowac
zadanie wszedzie tam, gdzie zagrozony bedzie samolot lub zycie pilota. W szczegél-
nosci odnosic sie to bedzie do realizacji zadan przez bezzatogowe statki powietrzne
okreslanych mianem 4D (Dull, Dirty, Dangerous, Deep). Gdzie Dull dotyczy¢ bedzie
dtugotrwatych i powtarzajgcych sie misji, zwykle bardzo wyczerpujacych dla zatég
statkdw powietrznych. Dirty dotyczy¢ bedzie sytuacji, w ktorej BSP wykonywac bedg
zadania w Srodowisku uzycia np. broni masowego razenia, a wiec w miejscach, w kto-
rych zdrowie, a nawet zycie cztowieka sg powaznie zagrozone. Dangerous odnosic sie
bedzie sie do realizacji zadan, w ktdrych ryzyko utraty zycia lub zdrowia przez zatoge
lub prawdopodobienstwo zniszczenia samego statku powietrznego beda tak duze,
ze wykonanie zadania przez cztowieka bytoby obarczone zbyt wielkim ryzykiem.
Zas Deep odnosi¢ sie bedzie do wykonywania zadan przez bezzatogowe samoloty
bojowe w odlegtych obszarach, nieosiggalnych dla lotnictwa zatogowegosé. Nalezy
spodziewac sie, ze w niedalekiej przysztosci BSP stang sie priorytetowym celem dla
wojsk obrony powietrznej (przeciwlotniczej). Majac to na uwadze, pododdziaty obro-
ny przeciwlotniczej nalezy doposazy¢ w systemy antydronowe, zdolne niszczyé rézne
typy i rodzaje BSP z uwzglednieniem taktyki ich dziatania. Samoloty wielozadaniowe
mogg szybko dostosowywac sie do zmieniajgcych sie warunkdéw bojowych. Zdolnos¢

55 W. Prokopowicz, R. Sniegdta, Lojalny skrzydtowy — przyktady rozwigzan, Nauka dla obronnosci i $rodo-
wiska Tom 2, red. T. todygowski, M. Ciatkowski, A. Zyluk, ITWL, Warszawa 2020, s. 193.

56 A. Radomyski, D. Michalski, Militarne statki powietrzne, rakiety balistyczne i manewrujace jako efek-
tywne $rodki odstraszania potencjalnego przeciwnika, Kultura Bezpieczefistwa Nr 33/2019 (95-116),
s. 100, DOI: 10.5604/01.3001.0013.1950.
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do wykonywania misji ataku powietrznego, wsparcia ogniowego, zwalczania obrony
powietrznej czy rozpoznania sprawia, ze ich taktyka dziatania jest trudna do przewi-
dzenia dla przeciwnika i musi dostosowac swoje zadania do dynamicznie zmieniaja-
cej sie sytuacji.

6. PODSUMOWANIE

Wielozadaniowe samoloty bojowe stanowig potezne narzedzie, ktore ze wzgledu
na swojg wszechstronnos¢ i zdolno$¢ do petnienia réznorodnych misji, mogg sku-
tecznie zagrazac systemom obrony powietrznej (przeciwlotniczej). Cho¢ filozofia ich
uzycia sie nie zmienita, to budowa oraz wyposazenie i uzbrojenie sprawiajg, ze s3
coraz trudniejsze do zniszczenia czy obezwfadnienia. Majac na uwadze powyzsze,
rozpatrywanie wielozadaniowego samolotu bojowego jako pojedynczego $rodka
razenia jest niewtasciwe. Ten rodzaj srodka napadu powietrznego bedzie mégt od-
dziatywac na obrone powietrzng (przeciwlotniczg) poprzez uzbrojenie, systemy bez-
zatogowe oraz systemy walki elektronicznej. Powoduje to sytuacje, w ktérej wielo-
warstwowa obrona powietrzna (przeciwlotnicza) bedzie miata sens tylko i wytgcznie
w przypadku zastosowania systeméw zdolnych niszczyé réznorodne SNP. Z uwagi na
postep techniczny srodkéw napadu powietrznego jeden system przeciwlotniczy jest
niewystarczajgcy do zapewnienia bezpieczenstwa powietrznego strefy lub obszaru.
Dlatego nalezy dazy¢ do tego, by na wyposazenie pododdziatéw obrony powietrznej
(przeciwlotniczej) weszty systemy uwzgledniajgce rodzaj generowanego zagrozenia
powietrznego. Juz dzi$ wojska OPL powinny posiadac potencjat zwalczania nie tylko
samolotéw i Smigtowcdw, ale réwniez drondw, rakiet typu cruise i hipersonicznych,
pociskow rakietowych, artyleryjskich i mozdzierzowych oraz platform lzejszych od
powietrza.
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