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WYKORZYSTANIE BEZZALOGOWYCH STATKOW
POWIETRZNYCH W KONTEKSCIE ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA W PANSTWIE

THE USE OF UNMANNED AERIAL VEHICLES IN THE CONTEXT OF ENSURING

SECURITY IN THE STATE

Bezzatogowe statki powietrzne wykorzystywa-
ne s3 do realizacji zadan zaréwno w sferze mi-
litarnej, jak i cywilnej. Ze wzgledu na rosnacy
potencjat, a zarazem mozliwos¢ czerpania wielu
korzysci wynikajacych z implementacji drondw,
zaczeto sukcesywnie rozbudowywac katalog ich
mozliwych zastosowan. Lotnictwo bezzatogowe
odegrato szczegdlnie istotng role w dobie pan-
demii COVID-19. W tej ptaszczyznie przy pomo-
cy drondw transportowano probki do badan
stwierdzajgcych zakazenie wirusem lub nadzo-
rowano porzgdek publiczny w kwestii przestrze-
gania restrykcji oraz przepisow. Skorzystano
rowniez z perspektywicznych zyskdw w odnie-
sieniu do zadan realizowanych przez Policje,
Straz Pozarng oraz Straz Graniczng. Nowy teatr
wojny w duzym stopniu opiera sie na wykorzy-
stywaniu drondw, czego dowodza walki prowa-
dzone na terytorium Ukrainy. Nieustanne prace
ukierunkowane na unowoczesnianie konstrukcji
oraz technologii BSP generujg wieloaspektowe
szanse w zakresie funkcjonowania panstwa.
Celem artykutu jest wskazanie mozliwosci zasto-
sowania dronéw w dziataniach realizowanych
przez Wojsko, Policje, Straz Pozarng oraz Straz
Graniczng, przy jednoczesnym zdefiniowaniu
korzysci w odniesieniu do poprawy jakosci zycia
obywateli.

W artykule postuzono sie metodg analizy, synte-
zy, dedukcji oraz wnioskowania.

Autorka wykazata, ze wdrazanie dronéw w dzia-
tania poszczegdlnych stuzb zapewnia precyzyjne,
efektywne oraz stosunkowo szybkie reagowanie
na wypadek wewnetrznych, jak i zewnetrznych
zagrozen. Dodatkowo, lotnictwo zatogowe wspo-
maga wzrost potencjatu obronnego panstwa.

Stowa kluczowe: bezzatogowy statek powi

dron, bezpieczenstwo, panstwo, efektywnos¢

Unmanned aerial vehicles are used to carry out
military and civilian tasks. Due to the growing
potential, and at the same time the possibili-
ty of reaping many benefits resulting from the
implementation of drones, the catalog of pos-
sible applications has been gradually expanded.
Unmanned aviation played a particularly impor-
tant role in the COVID-19 pandemic. In this area,
with the help of drones, samples were transpor-
ted for tests confirming infection with the vi-
rus or public order was supervised in terms of
compliance with restrictions and regulations.
Perspective profits were also used in relation to
the tasks carried out by the Police, Fire Service
and Border Guard. The new theater of war re-
lies heavily on the use of drones, as evidenced
by the collapses carried out on the territory of
Ukraine. Continuous work aimed at moderni-
zing the structure and technology of the UAV
generate multifaceted opportunities in the field
of the functioning of the state.

The aim of the article is to indicate the possibili-
ty of using drones in activities carried out by the
Military, Police, Fire Brigade and Border Guard,
while defining the benefits in terms of impro-
ving the quality of life of citizens.

The article uses the methods of analysis, synthe-
sis, deduction and inference.

The author showed that the implementation
of drones in the activities of individual services
ensures precise, effective and relatively quick
response to internal and external threats. In ad-
dition, manned aviation supports the growth of
the state’s defense potential.
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1. WSTEP

Bezzatogowe statki powietrzne (ang. unmanned aerial vehicle — UAV) definiowane s3
jako bezpilotowe statki powietrzne, zdolne do wykonywania lotu bez pilota-dowédcy
na pokfadzie, w sposdb autonomiczny lub kontrolowany z innego miejsca znajduja-
cego sie w jego zasiegu®. Technologie szeroko wykorzystuje sie w aspekcie dziatan
militarnych, a takze w obszarze cywilnym. Perspektywiczna wizja redukcji czasu dzia-
tania, a takze poprawa precyzji oraz minimalizacja zagrozenia operacyjnego sktonita
do wykorzystywania dronéw w Policji, Strazy Pozarnej, czy tez Strazy Granicznej.

Rozwigzania w dziedzinie lotnictwa bezzatogowego s3 nieustannie unowoczesniane.
Determinuje to mozliwos¢ implementacji drondw w szerokim spektrum dziatan. Bez-
zatogowe statki powietrzne znajdujg zastosowanie miedzy innymi w rolnictwie, sek-
torze ustug transportowych oraz logistycznych, ratownictwie medycznym, ustugach
dla mediéw, badaniu jakosci powietrza itp.? Istotne znaczenie miato wykorzystywanie
BSP podczas pandemii COVID-193. W Polsce realizowano przeloty majace na celu do-
starczenie probek do badan laboratoryjnych na obecnos$¢ wirusa SARS-CoV-2, nato-
miast w Chinach drony nadzorowaty przestrzeganie restrykcji oraz przepiséw przez
obywateli®.

Celem artykutu jest wskazanie mozliwosci zastosowania dronéw w dziataniach re-
alizowanych przez Wojsko, Policje, Straz Pozarng oraz Straz Graniczng, przy jedno-
czesnym zdefiniowaniu korzysci w odniesieniu do poprawy jakosci zycia obywateli.
Gtéwny problem badawczy przybrat nastepujgca tres¢: Czy implementacja techno-
logii bezzatogowych statkéw powietrznych w obszary zadan poszczegdlnych stuzb
stanowi miarodajng odpowiedZ na charakter oraz ciggtg zmiennosé wspdtczesnych
zagrozen oraz czy rozwigzanie to wptywa na rozwdj potencjatu obronnego panstwa?

W aspekcie przedstawionego problemu gtéwnego w artykule postuzono sie analiza,
poniewaz ogdlna rozlegtos¢, a takze ztozonos¢ badanego obszaru eliminuje mozli-
wosc rozpatrzenia jego catosciowego zakresu. Wskazana metoda pozwolita przepro-
wadzi¢ diagnoze wptywu implementacji BSP na dziatalnos¢ stuzb. W ten sposéb uka-
zano rzeczywisty stopien oddziatywania technologii dronéw na kwestie skutecznosci
przedsiewzie¢. W pracy zastosowano rowniez synteze, poniewaz kwestie adekwatno-
$ci narzedzi uzywanych w stosunku do aktualnych zagrozen rozwigzywano za pomoca
dedukcji. Metoda stanowi podstawe do formutowania uogdlnien i przeprowadzania
whnioskowania na temat wptywu lotnictwa bezzatogowego na ksztattowanie srodowi-
ska bezpieczenstwa w panstwie.

' ICAOQ, ,Global Air Traffic Management Operational Concept”, Doc 9854, AN/458, First Edition, 2005,
s. B-6.

2 A. Konert, Prawne aspekty uzytkowania bezzatogowych statkow powietrznych, Oficyna Wydawnicza
Uczelni tazarskiego, Warszawa 2021, s. 7.

3 Pandemia COVID-19 — pandemia choroby zakaznej wywotanej przez wirusa SARS-CoV-2. Wiecej na ten
temat w: D. MacKenzie, COVID-19: pandemia, ktdra nie powinna byta sie zdarzy¢ i jak nie dopuscic do
nastepnej, Zysk i S-ka, Warszawa 2020.

4 https://www.gohero.pl/wykorzystanie-dronow-w-walce-z-covid-19-w-polsce [dostep: 20.06.2022].
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2. UREGULOWANIA PRAWNE W ASPEKCIE UZYTKOWANIA BSP

Wzrost poziomu zaawansowania technologicznego wptynat na wykreowanie sze-
rokiego wachlarza zastosowan bezzatogowych statkéw powietrznych, co w efekcie
sktonito do ustanowienia szeregu przepisow, jak i procedur wskazujgcych okreslone
aspekty ich uzytkowania. Zarejestrowane zmiany wptynety na potrzebe wprowadze-
nia regulacji na poziomie miedzynarodowym, europejskim i krajowym. Publikacja
Komisji Europejskiej zatytutowana ,,Nowa era w dziejach lotnictwa” miata istotny
wptyw na uksztattowanie sie branzy dronéw. Dostrzezenie potencjatu BSP, przeja-
wiajacego sie w formie wizji ich perspektywicznego wptywu na ksztattowanie wielu
sektorow panstwa, zainicjowato szereg gruntownych zmian w rozwoju pola legislacyj-
nego i dgzeniu do ujednolicenia prawa®. Bezprecedensowo stale zmieniajacy sie po-
ziom rozwoju technologicznego zawsze znacznie wyprzedza wprowadzone standardy
i unormowania prawne, dlatego tak wazna jest doktadna analiza trendéw rozwojo-
wych, aby wtasciwie modyfikowaé niezbedne regulacje.

Wstepne kwestie dotyczgce uzytecznosci bezzatogowych statkdéw powietrznych oraz
ogdblne ramy bezpieczenstwa w przypadku ich zastosowania omdéwione zostaty pod-
czas 169 sesji Komitetu Zeglugi Powietrznej. Waznym etapem w ksztattowaniu $rodo-
wiska uzytkowania UAV byto sprecyzowanie roli ICAO, ktére zidentyfikowane zostato
jako organ odpowiedzialny za aspekty regulacyjne®. Spektrum zalecen zostato réow-
niez uwzglednione przez grupe roboczg w okdlniku ICAO opublikowanym w 2011,
w ktory zawarto warunki i wymagania dotyczgce zarzgdzania bezpieczenstwem.

Niebagatelny wktad w formowanie $wiatowej wizji w ptaszczyznie korzystania z bez-
zatogowych statkdw powietrznych wywarto ustanowienie panelu ds. BSP (ang. Re-
motely Piloted Aircraft Systems Panel), ktérego gama dziatan obejmowata sporza-
dzanie regulacji oraz opracowywanie propozycji zmian w zakresie zatgcznikéw do
konwencji chicagowskiej’. Rezultatem prac ICAO byto réwniez wydanie podrecznika,
ktory zawierat analizy systemdéw bezzatogowych statkdw powietrznych (,Manual on
Remotely Piloted Aircraft System”, Doc 10019). Rozwdj technologiczny w zakresie
BSP zdeterminowat potrzebe wieloaspektowego podejscia do przystosowania prze-
strzeni powietrznej wobec nowych wymagan. Ogdlne zatozenia publikacji skupiaty
sie przede wszystkim na istocie zachowania wtasciwego poziomu bezpieczeristwa?.
W podreczniku przeznaczono wiele uwagi kwestii identyfikacji zagrozen, a takze
strategiom ich ograniczania. W 2017 r. w ramach przedsiewzie¢ realizowanych przez
ICAO opublikowano koncepcje operacyjng RPAS, ktéra dedykowana jest wytgcznie
certyfikowanym bezzatogowym statkom powietrznym?®.

A. Konert, Prawne..., dz. cyt., s. 7.

ICAO Cir 328, ,Unmanned Aircraft Systems (UAS)”, 2011, s. 10.

A. Konert, Prawne..., dz. cyt., s. 24.

A. Masutti, F. Tomasello, International regulation of Non-Military Drones, Edward Elgar, Cheltenham—
Northampton 2018, s. 45.

°  A.Konert, Prawne..., dz. cyt., s. 27.
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Unia Europejska, w zwigzku z szybkim rozwojem branzy bezzatogowych statkow
powietrznych, podjeta szereg dziatann majgcych na celu ograniczenie luk prawnych.
Niewatpliwie braki w tym aspekcie znaczgco wptynety na potencjat branzy. Nieod-
tgcznym wyzwaniem byto poréwnanie dwczesnego poziomu technologii i stawianych
przez nig wymagan z obowigzujgcymi przepisami. Prace prowadzone w tym obsza-
rze doprowadzity do opracowania , Europejskiej Mapy Drogowej Rozwoju Cywilnych
Bezzatogowych Statkéw Powietrznych” w 2005 r.2° Rosngce zainteresowanie wdraza-
niem BSP w sektorach gospodarki uwidocznito potrzebe nieustannego dostosowywa-
nia regulacji prawnych.

W rzeczywistosSci gtdwnym celem dziatan Unii Europejskiej jest ujednolicenie prawa,
co znacznie utatwi przyszty rozwdj branzy i wptynie na ksztattowanie Srodowiska bez-
pieczenistwa w lotnictwie'*.

Ostatnie regulacje UE dotycza gtéwnie charakteru operacji powietrznych opartych
o statystyke ryzyka. Wszystkie prace, zaréwno miedzynarodowe, jak i europejskie,
skoncentrowane sg na kwestiach zwigzanych z bezpiecznym uzytkowaniem drondw.
Wdrazanie nowych norm prawnych, ich rozszerzanie oraz aktualizowanie odbywa sie
adekwatnie do stale zmieniajgcego sie wachlarza zagrozen, jakie niesie ciggty postep
technologiczny. Prace skupiajg sie rowniez na rejestracji uzytkownikdéw drondw, a takze
okreslaniu wymogdw w dziedzinie szkolenia. Ponadto, poruszono kwestie normalizacji
drondéw (CE), urzeczywistnionej ich dostosowaniem do obowigzujacych wymagan'2.
Rozporzadzenia wykonawcze wskazujg na potrzebe wprowadzenia nowej klasyfikacji
BSP. Zgodnie z przepisami obowigzujg trzy kategorie wykonywania lotéw, ktére opar-
te sg o poziom ryzyka. Zidentyfikowano ponadto dwa nowe podstawowe scenariusze
okreslajgce warunki wykonywania operacji lotniczych. Wprowadzono dwie dodatkowe
klasy drondw. Na rysunku 1 przedstawiono ustanowione kategorie lotow.

Rys. 1. Nowa klasyfikacja lotow BSP w oparciu o stopien ryzyka
Zrédto: https://axidro.pl/drony-nowe-przepisy-2021/ [dostep: 22.06.2022].

10 European Civil Unmanned Air Vehicle Roadmap, Volume 2 — Action Plan”, 2005.

1 A.Konert, Prawne..., dz. cyt., s. 28-29.

2 https://ulc.gov.pl/_download/Drony /pszymanski_webinar_9_lipca_2020_przepisy_ue.pdf [dostep:
22.06.2022].
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Szerokie spektrum podejmowanych dziatarn sprowadza sie do uregulowania praw-
nych aspektow uzytkowania bezzatogowych statkéw powietrznych z naciskiem na da-
zenie do ujednolicenia istniejgcych przepiséw. Takie rozwigzanie ma na celu nie tylko
uczynienie przestrzeni powietrznej srodowiskiem bezpiecznym dla lotéw zatogowych
i bezzatogowych, ale réwniez wspieranie dynamicznego rozwoju pola. Jasne i precy-
zyjne zasady korzystania z drondw decydujg o checi ich implementacji w okreslonych
zawodach.

3. WYBRANE ASPEKTY ZASTOSOWANIA BSP W SRODOWISKU MILITARNYM

Pierwsze uzycie aparatéw bez pilota w teatrze walki miato miejsce w 1849 r., kiedy
to wojska austriackie w celu ataku na Wenecje wypuscity balony wypetnione tadun-
kami wybuchowymi. Pomystodawca rozwigzania byt porucznik Franz von Uchatius.
Pierwsza préba zakonczyta sie catkowitym niepowodzeniem, czego powodem byto
nieuwzglednienie czynnikdw oddziatujgcych na kierunek lotu balonéw. Podczas dru-
giego podejscia rowniez nie osiggnieto oczekiwanego efektu, poniewaz jedynie nie-
wielka ilo$¢ obiektow dotarta nad wtasciwy obszar. Za czynniki majgce wptyw na zwy-
ciestwo wojsk austriackich uznaje sie presje psychologiczng oraz strach przejawiany
przez obroncéw Wenecji, ale takze ich gtéd bedacy wynikiem braku dostatecznych
zapasow zywosci oraz wycienczenie. Podobng strategie walki wdrozono réwniez pod-
czas wojny secesyjnej w Stanach Zjednoczonych.

| wojna Swiatowa stanowita przetomowy okres w kwestii rozwoju metod, technik
i narzedzi walki. Panstwa nieustannie dazyty do wzmacniania swojego potencjatu
réwniez poprzez wykorzystywanie bezzatogowych statkéw powietrznych, ktére wow-
czas petnity role latajacych bomb?3,

W miare uptywu czasu, a takze wzbogacania zaplecza doswiadczen w aspekcie moz-
liwosci wykorzystywania dronéw, zdawano sobie sprawe o wysokim potencjale tego
rozwigzania. Il wojna $wiatowa zapoczatkowata wyscig w kontekscie nieustannego
unowoczesniania bezzatogowych statkéw powietrznych, a takze ich przeksztatcania
w coraz efektywniejsze narzedzia walki. Immamentng kwestig w tworzeniu nurtu
skupionego na wdrazaniu tego typu innowacji, w latach dziewiecdziesigtych XX wie-
ku, byt szybki rozwoj techniki, a takze czerpanie korzysci ptynacych z zastosowania
systemu GPS oraz facznosci satelitarnej. Istotne byto réwniez miniaturyzowanie cze-
$ci lotniczych, co pozwolito wdrazaé wiele modyfikacji konstrukcyjnych4.

Wykorzystywanie BSP generuje wiele mozliwosci w zakresie dziatarh prowadzonych
przez wojsko. Przedsiewziecia wzbogacane przez szerokie mozliwosci eksploatacyjne
dronow udoskonalajg realizacje zadan bojowych w czasie rzeczywistym w kontekscie
ograniczania strat w zasobach ludzkich, wysokiej precyzji, a takze efektywnosci przy
jednoczesnym uzyskiwaniu stosunkowo krétkiego czasu operacyjnego. Przez wzglad

3 ). Chojnacki, D. Pasek, Historia wykorzystywania bezzatogowych statkéw powietrznych, ,,Rocznik Bez-
pieczenstwa Miedzynarodowego” 2017, s. 177-179.
J. Raubo, Nowi wtadcy przestworzy. Czes¢ I, ,Armia” 2012, nr 7-8(49), s. 82.
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na elastyczne mozliwosci zastosowania drondw ich implementacja moze zachodzi¢
w stosunku do réznych rodzajow zadan.

Gtéwne wskazania oraz wytyczne dotyczace uzytkowania bezzatogowych statkéw
powietrznych zawarto w ,Regulaminie lotow lotnictwa Sit Zbrojnych RP (RL-2016)”,
a takze w , Instrukcji organizacji lotdw w lotnictwie Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej (I0L-2016)". W mys| pierwszego dokumentu BSP okreslane s3 jako element
sktadowy wojskowej przestrzeni powietrznej. Wyszczegdlnione zostato ponadto ich
przeznaczenie oraz zakres zadaniowy.

Sity Zbrojne funkcjonuja na podstawie jasno sprecyzowanych wymogéw dla ,,opera-
torow BSP”, ktérzy wedtug nomenklatury wojskowej okreslani sg jako posiadacze lub
osoby bedace w trakcie nabywania uprawnien lub/oraz dopuszczenia do wykonywa-
nia czynnosci lotniczych z obszaru kontrolowania lotu, a takze kierowania systema-
mi odpowiedzialnymi za rozpoznanie BSP, ktérych masa zawiera sie w granicach do
150 kg, lub w przypadku osiggniecia przez platforme bezzatogowg wiekszego ciezaru
do wykonywania czynnosci z zakresu kierowania systemami uzbrojenia i/lub rozpo-
znania. Definiowane wymagania odnoszg sie ponadto do ,,pilotow-operatoréw BSP”,
ktérzy posiadajg lub sg w toku nabywania okreslonych uprawnien i/lub dopuszczenia
do petnienia funkcji z zakresu kontrolowania lotu BSP o masie powyzej 150 kg®.

Operatorzy oraz piloci-operatorzy BSP zobowigzani sg do posiadania okreslonej
dokumentacji bedacej podstawa do wykonywania uprawnionych lotéw. Warunek
stanowi posiadanie waznych egzamindw z wiedzy stosowanej, zdanych komisyjnie,
ktére powtarzane sg cyklicznie co roku. Niezbednym dokumentem jest wazne orze-
czenie lekarskie wskazujgce na pozytywne rozpatrzenie zdolnosci do kontrolowania
bezzatogowych statkow powietrznych. Dodatkowo od personelu wymaga sie posia-
danie uprawnien i dopuszczenia do obstugi BSP. W tym wypadku klasyfikacji podlega-
ja rowniez osoby bedgce w trakcie ich nabywania.

Realizacja zadan wykonywanych za pomocg bezzatogowych statkdéw powietrznych
w Sitach Zbrojnych RP wymaga jasno sprecyzowanego podtoza prawnego, aby w od-
powiednim stopniu ograniczy¢ ryzyko niepowodzen, a zarazem zapewnic bezpieczne
Srodowisko prowadzenia tego typu operacji. Dokumenty Sit Zbrojnych RP skupiajg
sie przede wszystkim na kwestiach uprawnien personelu lotniczego, ale takze zdefi-
niowaniu niezbednych kolaboracji pomiedzy elementami sktadowymi catosciowego
procesu implementacji BSP w ramy wspotczesnych dziatan teatru walki. ,,Instrukcja
organizacji lotéw w lotnictwie Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (IOL-2016)”
wskazuje na wielopoziomowg odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wyszkolenie ope-
ratoréw?®,

Nieustanny rozwdj cywilizacyjny determinuje stosowanie coraz nowoczesniejszych
metod walki. Taka zalezno$¢ wymaga ciggtego udoskonalania zasad dotyczacych re-
alizacji dziatan wojennych. Rozwdj armii, a jednoczesnie jej struktury wspomaga

5 K. Bolz, Korelacja korzysci i zagrozeri wynikajgcych z uzycia BSP, http://sbn.wat.edu.pl/pdf-144273-
71473?filename=KORELACJA%20KORZYSCI%20I.pdf [dostep: 20.06.2022].
. Tamze.
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ksztattowanie Srodowiska bezpieczenstwa panstwa. Implementacja BSP moze miec
miejsce w odniesieniu do operacji rozpoznania, $ledzenia i wykrywania. Dodatkowo,
dziatania uzupetnione mogg zosta¢ o niszczenie obiektdw, czy tez ostanianie jednostek?’.

Bezzatogowe statki powietrzne przystosowane sg do petnienia funkcji transportowej,
co ma istotne znaczenie podczas prowadzenia dziatan bojowych. Przenoszenie tadun-
kéw odbywa sie w tym wypadku zwykle przy wykorzystaniu autonomicznych?®® $mi-
gtowcdw zatogowych™. Taka zalezno$¢ wptywa na poprawe efektywnosci prowadzo-
nych przedsiewzieé¢ poprzez niwelowanie ryzyka wystepowania brakéw rozmaitych
zasobow. Co najwazniejsze, dzieki wykorzystywaniu dronéw mozliwy jest transport
zaopatrzenia do punktéw trudno dostepnych, gdzie dotarcie srodkami kotowymi jest
czesto niemozliwe lub bardzo skomplikowane przez wzglad na przeszkody terenowe.
Bezzatogowe statki powietrzne mogg ponadto realizowa¢ zadania z zakresu ewaku-
acji medycznej lub dostarczania niezbednych zasobow w obszar dziatart militarnych?.

Implementacja technologii BSP wspomaga ponadto zadania z zakresu ochrony wojsk.
Docieranie drondéw w obszary gorzyste, czy tez gesto zabudowane generuje mozli-
wos$¢ uzyskiwania szerokiej gamy informacji dotyczgcych pola walki?t. Drony w kon-
tekscie dziatan na rzecz ochrony wojsk realizujg przedsiewziecia, takie jak obserwacja
i podazanie za przeciwnikiem, czy tez namierzanie tras pojazdéw lgdowych. Ponadto,
dzieki zastosowaniu technologii BSP mozliwe jest ograniczanie strat wéréd cztonkéw
wojsk wiasnych. Taki efekt uzyskiwany jest dzieki przejeciu zadan z zakresu rozpo-
znania przez drony, do ktérych wczesniej zobowigzani byli zotnierze. Istotnym aspek-
tem jest wzbogacanie BSP w rozmaite czujniki, ktére wykrywajg rozlokowanie min
na okreslonym obszarze?2.

Kolejng grupa zadan sg przedsiewziecia z zakresu wsparcia artylerii. Katalog zadan
ukierunkowany jest w tym wypadku na wskazywanie i obserwowanie celéw. Imma-
nentnym elementem tego typu przedsiewziec jest ustalenie wspétrzednych poten-
cjalnego celu, co znacznie zwieksza precyzje manewrowosci ogniem?.

Technologia BSP jest niezwykle istotna w kontekscie wsparcia dziatan sit specjalnych.
Waznym aspektem jest mozliwos¢ uzyskiwania danych w postaci przekazywanego
obrazu?*. Drony zapewniajg przechwyt informacji majacych fundamentalne znacze-
nie w kwestii prowadzonych dziatan. Co najwazniejsze determinujg one mozliwos¢
pozyskiwania danych z terenéw trudno dostepnych oraz z obszaréw, ktére cechuje
duze ryzyko ataku ze strony przeciwnika.

7). Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce, AON, War-

szawa 2003, s. 96.
8 Smigtowce nie posiadaja personelu na poktadzie.
¥ B. Gtowacki, Druga mtodos¢ K-MAX, ,,Raport WTO” 2012, nr 1, s. 26.
20 https://www.popularmechanics.com/military/a12968/the-real-life-transforming-army-helicop-
ter-16883148/ [dostep: 19.01.2022].
D. Becmer, Bezzatogowe systemy latajqce klasy | - Il w przysztym systemie walki, ,Zeszyty Naukowe
WSOWL” 2007, nr 1(143), s. 43.
Tamze, s. 42.
3 A. Kinski, W Stalowej Woli znéw gfosno, ,Nowa Technika Wojskowa” 2011, nr 1(236), s. 23.
CR, Bezzatogowce w dziataniach specjalnych, ,Special Ops” 2011, nr 6(13), s. 46.
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W przypadku misji uderzeniowych BSP przystosowane sg do przeprowadzania bezpo-
Sredniego ataku na rozmaite cele, zarowno w obszarze lgdowym, jak i powietrznym.
Istotnym aspektem jest ciggte prowadzenie prac ukierunkowanych na unowoczesnia-
nie drondw biorgcych udziat w zwalczaniu celéw. Co najwazniejsze, wspotczesnie BSP
realizujg ponadto dziatania o charakterze mylgcym, czy tez pozoracyjnym?®. Przed-
siewziecia te pozwalajg na wprowadzenie przeciwnika w bfad, uzyskanie wiekszego
zaplecza czasowego w kontekscie przeprowadzania dziatan przez wojska wiasne,
a takze realizacje ataku z zaskoczenia.

Bezzatogowe statki powietrzne petnig wazng role w dziataniach realizowanych przez
sity powietrzne. Ich technologia ma zastosowanie podczas przedsiewzie¢ ukierunko-
wanych na zdobycie przewagi w przestrzeni powietrznej. Dodatkowo, drony przysto-
sowane sg do prowadzenia ataku powietrznego, ktéry ma na celu zniszczenie obiek-
téw i urzadzen o znaczeniu strategicznym dla sit przeciwnych. BSP moze skutecznie
zaburzaé atak wroga w obszarze lagdowym, poprzez destrukcje obiektéw o charakte-
rze dowodzeniowym, jak i logistycznym. Wsrdd dziatan wymienia sie ponadto wspar-
cie lotnicze oraz izolacje lotnicza?.

Wykorzystywanie BSP w dziataniach sit powietrznych ma istotne znaczenie pod wzgle-
dem ekonomicznym. Wielozadaniowos¢ i wysoka efektywnos¢ drondow stwarzajg re-
alne szanse na zdobycie przewagi, co przyczynia sie do ograniczania mozliwych strat
w odniesieniu do sprzetu i infrastruktury.

Bezzatogowe statki powietrzne w dziataniach wojsk lgdowych petnig zadania z ob-
szaru rozpoznania. Wyrdznia sie kilka kategorii tego typu przedsiewzie¢. BSP mogg
prowadzi¢ rozpoznanie celdw punktowych lub rejonu. Immanentnym elementem
procesu jest ponadto obserwacja terenu wzdtuz okreslonej drogi?’. Ogoét dziatan ukie-
runkowany jest na zbieranie informacji majacych kluczowe znaczenie dla uzyskania
przewagi w polu walki. Dane pozwalajg zobrazowa¢ w czasie rzeczywistym ruch prze-
ciwnika, co znaczaco usprawnia proces uderzenia.

Istnieje waska gama bezzatogowych statkoéw powietrznych przystosowanych do dzia-
tan na morzu. Wynika to z faktu, iz w tym obszarze wystepujg warunki utrudniajg-
ce start i lgdowanie platform, takie jak niska stabilnos¢ okretéw, ktdra nie zapewnia
réwnowagi ptaszczyzny?. Dogodnym miejscem przeprowadzania tych operacji s na-
tomiast lotniskowce. Nieustannie prowadzi sie prace ukierunkowane na eliminacje
tych negatywnych aspektow. BSP wspomagajg proces wymiany informacji pomiedzy
danymi jednostkami, przy jednoczesnym prowadzeniu monitoringu obszaréw niebe-
dacych w zasiegu kontroli okretu. Ponadto wykorzystuje sie je do prowadzenia ak-
tywnej walki radioelektronicznej®.

% D. Smaga, Bezzatogowe systemy powietrzne w konfliktach zbrojnych, http://yadda.icm.edu.pl/yadda/
element/bwmetal.element.baztech-61afaal3-b8d4-49bc-a518-3e7971ae9e4f/c/smaga_bezzalogo-
we_systemy.pdf [dostep: 19.01.2022].

% Tamze.

Leksykon wiedzy wojskowej, oprac. M. Laprus, MON, Warszawa 1979, s. 118.

2 ). Mike, P. Zalewski, Zastosowanie bezzatogowych statkéw powietrznych w dziataniach morskich,
,Przeglad Morski” 2001, nr 4, s. 13.

2 D. Smaga, Bezzatogowe..., dz. cyt.
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Bezzatogowe statki powietrzne weszty do uzytku w Sitach Zbrojnych RP w pierwszej
dekadzie XXI wieku. Pierwszym systemem bedgcym w posiadaniu Wojska Polskie-
go byt izraelski Orbiter. W miare uptywu czasu zestawy klasy mini bliskiego zasiegu
zmodernizowano do standardu Orbiter 2. W tej niezmienionej od lat wersji systemu
funkcjonujg réwniez wspétczesnie. Obecnie sity zbrojne wykorzystujg rowniez sys-
tem Fly-Eye®. Bezzatogowe platformy latajgce ukazane zostaty odpowiednio na ry-
sunkach 2i 3.

Rys. 2. Izraelski Orbiter — pierwszy bezzatogowy statek powietrzny na wyposazeniu Wojska
Polskiego

Zrédto: https://zbiam.pl/wp-content/uploads/2022/05/Bezzalogowce-w-Silach-Zbrojnych-RP-Raport-Specjal-
ny-ZBiAM.pdf [dostep: 20.06.2022].

Rys. 3. Bezzatogowy statek powietrzny Fly-Eye wykorzystywany w Sitach Zbrojnych RP
Zrédto:  https://www.forbes.pl/wiadomosci/polski-samolot-flyeye-chce-zdobyc-rynek-cywilny/y1ry6st [do-
step: 20.01.2022].

30 Raport specjalny. Bezzatogowe statki powietrzne dla Sit Zbrojnych RP, https://zbiam.pl/wp-content/upl-
oads/2022/05/Bezzalogowce-w-Silach-Zbrojnych-RP-Raport-Specjalny-ZBiAM.pdf [dostep: 20.06.2022].
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W 2022 r. Agencja Uzbrojenia wyrazita potrzebe zakupu BSP klasy operacyjnej dale-
kiego zasiegu General Atomics MQ-9 Reaper®.. System ukazany zostat na rysunku 4.

Rys. 4. System BSP klasy operacyjnej dalekiego zasiegu General Atomics MQ-9 Reaper
Zrédto: https://defence24.pl/polityka-obronna/polska-kupi-reapery-news-defence24 [dostep: 20.01.2022].

Zasoby Wojska Polskiego w 2022 r. ma uzupetni¢ ponadto system BSP Bayraktar TB2,
ktory przedstawia rysunek 5.

Rys. 5. System BSP Bayraktar TB2
Zrédto: https://zbiam.pl/wp-content/uploads/2022/05/Bezzalogowce-w-Silach-Zbrojnych-RP-Raport-Spe-
cjalny-ZBiAM.pdf [dostep: 20.01.2022].

Powyzej zobrazowano jedynie przyktady systeméw aktualnie wchodzacych w zasoby
SZ RP, a takze stanowigcych ich perspektywiczne uzupetnienie.

3 Tamze.
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Ogot przedsiewzie¢ prowadzonych w srodowisku militarnym przy pomocy BSP skupia
sie przede wszystkim na kwestiach rozpoznania oraz Sledzenia przeciwnika. Ponad-
to istotnym aspektem jest biezgca analiza rozmieszczenia potencjalnych celéw, jak
i obiektow o strategicznym znaczeniu dla wroga. Drony posiadajg rowniez mozliwosé
przekazywania obrazu w czasie rzeczywistym z pola walki, co umozliwia przeprowa-
dzenie wysoko precyzyjnego razenia ogniowego. Nastepstwem tego procesu jest oce-
na potencjalnych skutkéw ataku. BSP generujg mozliwos¢ namierzania baz lotniczych,
a takze uczestniczg w misjach Combat SAR oraz SAR®. Implementacja drondw jest
korzystna nie tylko w odniesieniu do aspektéw finansowych, ale rdGwniez w stosunku
do ograniczania strat wsrdd Zotnierzy. Technologia pozwala ponadto na podniesienie
efektywnosci dziatan witasnych poprzez realizacje wieloaspektowych zadan rozpo-
znawczych. Dzieki BSP mozliwe jest uzupetnienie niezbednych zasobdw sprzetowych
w stosunkowo krotkim czasie, a takze przeprowadzenie ewakuacji rannych z pola wal-
ki. Bezzatogowe statki powietrzne to precyzyjne narzedzie dyskretnego ataku, jedno-
czes$nie zwiekszajgce poziom zabezpieczenia wojsk.

Istote implementacji drondw w dziataniach militarnych ukazuje przebieg wojny na tery-
torium Ukrainy w 2022 r. Obroncy kraju skutecznie odpierajg ataki Rosjan, dzieki wyko-
rzystywaniu szerokiej gamy modeli UAV. Wiodaca role odgrywa w tym wypadku system
BSP Bayraktar TB2, ktory przystosowany jest do wykonywania misji bojowych, zwia-
dowczych, czy tez rozpoznawczych. Ukraina licznie wykorzystuje ponadto polskie drony
Fly-Eye i amunicje kragzacg Warmate®. Wykorzystywanie BSP moze mie¢ decydujacy
wptyw na rezultat wojny, nie tylko poprzez ograniczenie strat w ludziach, eliminujac ich
bezposrednie zaangazowanie w walke, ale rdwniez ostabianie wroga w wyniku niszcze-
nia duzych ilosci sprzetu wojskowego. Wojna rozgrywajaca sie za wschodnig granica
Polski pozwala zdefiniowa¢ BSP jako kluczowy element wspétczesnych konfliktdw.

4. WYKORZYSTANIE BSP W DZIALANIACH REALIZOWANYCH PRZEZ POLICIJE

Policja wykorzystuje BSP do realizacji przedsiewzie¢ o rozmaitym charakterze. Dziatania
na rzecz bezpieczenstwa stanowig fundamentalny element prawidtowego funkcjono-
wania panstwa. Coraz szersze implementowanie technologii BSP w rozmaite dziedzi-
ny zycia codziennego wytworzyto wizje perspektywicznych korzysci w odniesieniu do
dziatan prowadzonych przez Policje. Wskazania dotyczgce zasad uzytkowania BSP oraz
wytyczne z zakresu sprawowania nadzoru nad realizacja zadan zwigzanych z wykorzy-
stywaniem drondw zawiera Zarzadzenie nr 63 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia
7 pazdziernika 2019 r. w sprawie szczegdétowych zasad uzytkowania bezzatogowych
statkéw powietrznych w Policji (Dz.Urz. KGP poz. 106). Dokument okresla ponadto za-
sady ewidencji drondw, a takze kwestie z zakresu uprawnien operatoréw w Policji. Do-
datkowo, wyszczegdlniono procedury postepowania w przypadku wystgpienia sytuacji
nadzwyczajnych z udziatem dronéow3.

32 ). Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe..., dz. cyt. s. 95.

3 http://www.swiatdronow.pl/drony-na-wojnie-w-ukrainie-przeglad-konstrukcji [dostep: 20.06.2022].

3¢ Zarzadzenie nr 63 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 7 pazdziernika 2019 r. w sprawie szczegoto-
wych zasad uzytkowania bezzatogowych statkdw powietrznych w Policji (Dz.Urz. KGP, poz. 106).
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Bezzatogowe statki powietrzne wykorzystywane sg w zadaniach poszukiwawczo-ra-
towniczych. Drony wdrazane w tego typu przedsiewzieciach posiadajg czesto kamere
termowizyjng oraz kamere $wiatta dziennego®. Takie rozwigzanie zapewnia prowa-
dzenie efektywnych poszukiwan zaréwno w dzien, jak i w nocy. Obraz pozyskiwany
za pomocg urzadzen przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Obraz pozyskiwany za pomoca kamery termowizyjnej i dziennej
Zrédto: http://www.propertyjournal.pl/termowizja-czego-oczy-nie-widza-zobaczy-dron/ [dostep: 22.01.2022].

Technologia BSP zapewnia prowadzenie lotu o wydtuzonym czasie, co znaczaco po-
wiekszania spektrum analizowanego terenu. Aspektem, ktéry bezprecedensowo
przyczynia sie do wysokiej skutecznosci dziatan, jest mozliwos¢ dotarcia do trudno
dostepnych obszaréow. Stuzby czesto nie sg w stanie skontrolowa¢ chociazby terenu
gorzystego. Wigze sie to ponadto z wysokim ryzykiem operacyjnym. Wykorzystywanie
BSP wptywa na redukcje zagrozenia i zbadanie terenu w stosunkowo krétkim czasie.
Drony znajdujg zastosowanie w aspekcie rekonstrukcji wypadkéw drogowych. W tym
kontekscie wykorzystywane sg do gromadzenia danych niezbednych podczas proce-
su tworzenia modeli 3D. Zebrane informacje nanoszone sg ponadto na mierzalne
mapy ukazujgce miejsca wypadkéw?®. Technologia BSP wspomaga precyzyjne okre-
$lenie rozmaitych wariantéw zdarzenia, przez co mozliwe jest odtworzenie prawidto-
wej wersji wydarzen. Rozwigzanie to cechuje sie wysoka skutecznoscig, w kontekscie
czasu potrzebnego na zbudowanie bazy danych. Praca wzbogacona o uzycie dronéw
pozwala ponadto na wskazanie potencjalnego sprawcy wypadku duzo szybciej.

W przypadku analizy miejsc przestepstw drony réwniez wykorzystywane sg w celu gro-
madzenia danych niezbednych do mapowania. Wstepne spostrzezenia analizowane

35 https://solectric.sklep.pl/blog/wykorzystanie-dronow-w-policji-5 [dostep: 21.01.2022].

3% Tamze.
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sg w odniesieniu do sporzgdzonej mapy, co umozliwia wykrycie najdrobniejszych
szczeg6tdw mogacych stanowi¢ wazne ogniwo sprawy®’.

Istotnym aspektem jest przeprowadzanie patroli przy uzyciu bezzatogowych statkow
powietrznych. Urzgdzenia wzbogacone o 30-krotny zoom optyczny pozwalajg na pre-
cyzyjny monitoring ruchu pojazddw. Przedsiewziecia o takim charakterze umozliwiajg
wskazanie kierowcy uzywajgcego telefon komérkowy podczas jazdy lub niebezpiecz-
ne przejazdy na czerwonym sSwietle®,

Drony mogg by¢ wykorzystywane podczas nadzoru imprez masowych oraz prote-
stow®?. Technologia BSP pozwala prowadzi¢ obserwacje w obszarach, gdzie wystepu-
je duze nagromadzenie ttumu. Takie uwarunkowanie sprzyja wykryciu i namierzeniu
0s6b wzbudzajacych podejrzenia w kontekscie zagrozenia bezpieczenstwa, a takze
ludzi, ktérzy wymagajg nagtej pomocy medyczne;.

Bezzatogowe statki powietrzne majg zastosowanie w kwestii prowadzenia dziatan
poscigowych, czy tez wspierania ruchomych stanowisk dowodzenia. Co najwazniej-
sze, szerokie korzysci czerpie sie w przypadku implementacji technologii dronéw
w przedsiewziecia ukierunkowane na wykrywanie zrédet zanieczyszczen terendw,
wadd oraz powietrza. Zastosowanie BSP ma réwniez miejsce podczas penetracji i kon-
troli pomieszczen oraz obiektéw, Sledzenia osdb, jak i pojazdow, rozpoznania piro-
technicznego, a takze unieszkodliwiania tadunkéw, wobec ktérych istnieje podejrze-
nie wysokiej szkodliwosci. Gama przedsiewzie¢ obejmuje ponadto monitorowanie
granic i terenéw przylegtych, wspieranie dziatan bojowych i szkoleniowych oraz pro-
wadzenie akcji wywiadowczych?.

W aspekcie wykorzystywania BSP w dziataniach policyjnych istnieje gama przedsie-
wzie¢, w przypadku ktérych ich zastosowanie jest niedozwolone (tabela 1).

Tabela 1. Wykaz dziatarh dozwolonych i zabronionych w kontekscie wykorzystywania
bezzatogowych statkdw powietrznych

Dozwolone zastosowanie Niedozwolone zastosowanie

poszukiwanie i ratowanie unieruchamianie pojazdéw i oséb podejrzanych
dokumentowanie miejsc zdarzeri drogowych oraz stosowanie jako Srodek przymusu

miejsc przestepstw bezposredniego

Penetrowanie za dowodami zdarzer kryminalnych przeszukiwanie obszaréw bez stosownego

na duzych i niedostepnych obszarach pozwolenia, nakazu

monitorowanie przemieszczania sie pojazdéw
i pieszych podczas duzych imprez

pomoc w sytuacjach kryzysowych, np. sytuacjach
z udziatem zaktadnikéw zabdjstwa

inne dziatania kryzysowe za zgodg osoby decyzyjnej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: M. Feltynowski, Wykorzystywanie..., dz. cyt., s. 64.

37 https://ironsky.pl/termowizja-dronem-drony-w-policji-i-strazy-pozarnej/ [dostep: 21.01.2022].

3 https://solectric.sklep.pl/blog/wykorzystanie-dronow-w-policji-5 [dostep: 22.01.2022].

3 Tamze.

4 M. Feltynowski, Wykorzystywanie bezzatogowych platform powietrznych w operacjach na rzecz bez-
pieczeristwa publicznego, CNBOP-PIB, Jozeféw 2019, s. 63.
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Wyszczegdlnienie przedsiewzie¢ niedozwolonych wynika z obawy spoteczenstwa, co
do wykorzystywania dronéw w sposdb naruszajgcy intymno$¢ oraz bezpieczeristwo?:.
Dziatania Policji wspomagane implementacjg drondw osiggajg wiekszg efektywnosé
w poréwnaniu z tradycyjnymi modelami. Co najwazniejsze, tego typu rozwigzania wpty-
wajg na wzmozong skutecznos$é, precyzje, a takze skrocony czas wykonywania zadan.

5. WSPARCIE DZIAtAN STRAZY POZARNEJ POPRZEZ WYKORZYSTYWANIE

TECHNOLOGII BSP

Wdrazanie bezzatogowych statkdw powietrznych w obszar dziatarn Strazy Pozarnej
generuje wiele korzysci w aspekcie sprawnego oraz szybkiego reagowania na rozma-
ite sytuacje niebezpieczne. Wskazania oraz wytyczne z zakresu uzytkowania syste-
mow opisano w instrukcji operacyjnej dotyczgcej wykorzystywania BSP w dziataniach
jednostek organizacyjnych Paristwowej Strazy Pozarnej. Dokument zawiera zestawie-
nie zasad, a takze procedur niezbednych podczas czynnosci zwigzanych z organiza-
cjg oraz wykonywaniem lotow. Tres$¢ instrukcji koncentruje sie na wyszczegdlnieniu
kompetencji oséb funkcyjnych. Szczegétowo wskazano obowigzki oséb, ktérych dzia-
talnos¢ oparta jest na przedsiewzieciach o charakterze zaréwno wykonawczym, jak
i kierowniczym, a takze pilotow bezzatogowych statkéw powietrznych, czy tez pozo-
statego personelu niezbednego do obstugi lotéw. Istota instrukcji operacyjnej skupia
sie na przedfozeniu zasad stanowigcych podstawe stworzenia bezpiecznego srodowi-
ska uzytkowania BSP*2,

Instrukcja operacyjna precyzuje przedsiewziecia, ktorych realizacja zwigzana jest

z wykorzystywaniem BSP. Wsréd nich wyrdznia sie:

— prowadzenie monitoringu infrastruktury liniowej;

— wykonywanie czynnosci o charakterze kontrolno-rozpoznawczym;

— lokalizowanie osdb, a takze ratownikdw w przestrzeni otwartej;

— nadzér i obserwacje miejsc zdarzenia;

— wykonywanie lotéw rozpoznawczych nad obszarami trudno dostepnymi dla in-
nych srodkéw, np. na terenach gorzystych;

— transportowanie tadunkow;

— identyfikowanie obszaréw o podwyzszonej temperaturze;

— wykonywanie pomiaréw istotnych dla zdefiniowania stanu konstrukcji, w obsza-
rze ktérej prowadzone s3 dziatania ratownicze;

— identyfikowanie poziomu zagrozenia w przypadku zdarzen, w ktérych przypuszcza
sie lub stwierdzono udziat substancji niebezpiecznych;

— wykonywanie ortofotomap zawierajacych dane odnoszace sie do obszaru prowa-
dzenia dziatan ratowniczych oraz miejsc zagrozonych;

— prowadzenie dokumentacji z podejmowanych przedsiewzieé;

— inne czynnosci prowadzone na potrzeby jednostek, w tym szkolenia®.

41 Tamze, s. 64.

4 KG PSP, ,Instrukcja operacyjna — Wykorzystywanie BSP w dziataniach jednostek organizacyjnych Pani-
stwowej Strazy Pozarnej”, Warszawa 2021.

3 Tamze.
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Witasciwosci drondw wspomagajg czynnosci aktywnie oraz na zasadzie ogélnego mo-
nitoringu obszaru. Dzieki temu mozliwe jest gromadzenie informacji majgcych istot-
ne znaczenie w procesie wczesnego wykrywania zagrozen.

Technologia lotnictwa bezzatogowego wykorzystuje dziatanie kamer termowizyj-
nych, co w efekcie pozwala na sporzadzanie map cieplnych niezbednych do lokali-
zowania zrodet ognia, a takze okreslania kierunkéw jego przemieszczania*. Dzieki
funkcji przesytania obrazu w czasie rzeczywistym mozliwe jest biezgce kontrolowanie
obszaru zajetego pozarem. Istotne znaczenie w tej kwestii ma tzw. System FPV (ang.
First Person View), ktéry umozliwia podglad i ocene sytuacji na zywo. Dzieki kame-
rom IR lub TV wmontowanym w drony operator jest w stanie sprecyzowac skale moz-
liwego zagrozenia®. Zasade dziatania systemu przedstawiono na rysunku 9.

Rys. 7. Proces wykrywania pozaru przez bezzatogowy statek powietrzny
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: N. Tusnio, A. Nowak, J. Tu$nio, P. Wolny, Bezzatogowe..., dz. cyt.

Straz Pozarna dzieki wykorzystaniu potencjatu BSP moze przeprowadzaé¢ réowniez
dziatania gasnicze. Drony umozliwiajg uzyskanie obrazu widzialnego, jak i termicz-
nego, co pozwala wykry¢ obszary o szczegdlnym zagrozeniu i doprowadzi¢ do niech
Srodki gasnicze w szybkim czasie. Takie rozwigzanie umozliwia skrécenie czasu akgcji
nawet o 75%*. Na rysunku 8 zwizualizowano natozenie standardowego obrazu wizyj-
nego na obraz termiczny, co pozwala na szybkie lokalizowanie Zzrédet ognia.

https://enterprise.dji-ars.pl/zastosowania-w-bezpieczenstwie-publicznym/ [dostep: 21.01.2022].

% N. Tusnio, A. Nowak, J. Tusnio, P. Wolny, Bezzatogowe statki powietrzne w dziataniach Paristwowej
Strazy Pozarnej — propozycja dedykowana Paristwowej Strazy Pozarnej, https://yadda.icm.edu.pl/
baztech/element/bwmetal.element.baztech-36eee2c9-d102-474a-bb7e-cc681276781f/c/Tusnio_i_
in_ZN_SGSP_nr_58.pdf [dostep: 22.01.2022].

% https://enterprise.dji-ars.pl/wykrywanie-pozaru-za-pomoca-kompaktowego-drona-termowizyjnego/

[dostep: 22.01.2022].
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Rys. 8. Standardowy obraz wizyjny natozony na obraz termiczny

Zrédto: https://enterprise.dji-ars.pl/wykrywanie-pozaru-za-pomoca-kompaktowego-drona-termowizyjnego/
[dostep: 22.01.2022].

Zespot dziatan polegajacych na efektywnej identyfikacji Zrédet ognia, a takze przepro-
wadzaniu sparowanych dziatan gasniczych, ma istotne znaczenie w dobie podwyzszo-
nego ryzyka powstawania pozaréw, ktore sg nastepstwem zmian klimatycznych de-
terminujgcych miedzy innymi okresy suszy. Dane na rok 2022 wskazujg na trzykrotny
wzrost interwencji w zwigzku z pozarami lasow w stosunku do roku poprzedniego.
Wykorzystywanie BSP pozwoli na ograniczenie ewentualnych strat ekosystemowych.
Na rysunku 9 wskazano poziomy zagrozenia pozarowego w stosunku do poszczegdl-
nych obszarow.

Rys. 9. Mapa zagrozen pozarowych w Polsce

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: https://meteo.imgw.pl/dyn/#group=wrfFireHazard&pa-
ram=FWI|&loc=52.24,21.034,7 [dostep: 21.06.2022].
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Znaczna czes$¢ Polski wedtug danych na dzien 22 czerwca 2022 r. znajduje sie w ob-
szarze Sredniego oraz wysokiego zagrozenia pozarowego. Implementacja BSP ma
wazne znaczenie w przypadku prowadzenia interwencji na terytorium o podwyzszo-
nym wskazniku ryzyka. Rozwigzanie to wptywa na skrdcenie czasu, a takze podniesie-
nie efektywnosci prowadzonych dziatan gasniczych, co bezposrednio przektada sie
na ograniczenie potencjalnych strat, ktére w odniesieniu do ekosystemu mogg by¢
niekiedy nieodwracalne.

Lotnictwo bezzatogowe moze zosta¢ wykorzystane réwniez do kontrolowania stanu
wdd. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w aspekcie monitorowania terenéw za-
lewowych. Ogét dziatann ukierunkowanych na ograniczanie ryzyka powodzi koncen-
truje sie na prowadzeniu pomiaru poziomu wod w zbiornikach wodnych za pomocag
specjalnych kamer, a takze kontrolowaniu stanu watéw powodziowych. Dodatkowo,
przeprowadza sie czynnos$ci majace miejsce w sytuacji bezposredniego zagrozenia.
Wsréd nich wymienia sie monitorowanie kierunku oraz szybkosci przemieszczenia
sie fali powodziowej*.

BSP pozwala na szybkie zlokalizowanie potencjalnych ofiar i ludzi potrzebujacych po-
mocy. Mozliwe jest takze oszacowanie wstepnych strat powstatych w wyniku oddzia-
tywania zywiotu. W tym celu sporzadza sie mape terenu, ktéra wyszczegdlnia tereny
wyjatkowo dotkniete.

6. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BSP W DZIALANIACH STRAZY
GRANICZNEJ

Zarzadzenie nr 49 Komendanta Gtéwnego Strazy Granicznej z dnia 10 kwietnia 2018 .
w sprawie wykorzystywania bezzatogowych statkdw powietrznych Strazy Granicznej
wskazuje zasady uzycia drondw, w tym metody, formy oraz sposoby przeprowadzania
dziatan, a takze sytuacje, w ktérych implementacja BSP ma szczegdlnie wazne zna-
czenie. Wieloaspektowe wdrazanie BSP w szeroka game zadan umozliwia efektywne
wykonywanie dziatan z zakresu operacyjno-rozpoznawczego. W mys| zapiséw tego
dokumentu drony uzywane sg w szczegdlnosci do patrolowania granic panstwowych
na lgdzie oraz na morzu. Zarzgdzenie definiuje ponadto osoby bedace uzytkownikami
bezzatogowych statkow powietrznych. Wsrdd nich wymienia sie komendanta oddzia-
tu Strazy Granicznej, komendanta dywizjonu SG lub komendanta placéwki, kierowni-
ka komorki organizacyjnej Komendy Gtéwnej Strazy Granicznej, komendanta o$rodka
lub osrodka szkolenia SG, w ktérych zasiegu dziatania wykorzystywany jest bezzato-
gowy statek powietrzny lub na rzecz ktérych prowadzone s3 dziatania®.

47 N. Tusnio, A. Nowak, J. Tusnio, P. Wolny, Bezzatogowe..., dz. cyt.

4 Zarzadzenie nr 49 Komendanta Gtéwnego Strazy Granicznej z dnia 10 kwietnia 2018 r. w sprawie wykorzy-
stania bezzatogowych statkéw powietrznych Strazy Granicznej (Dz.Urz. KGSG, poz. 54. z pdzn. zm.).
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Dokument definiuje katalog przedsiewzieé, ktore opierajg sie na wykorzystywaniu
dronow. Wsréd dziatan tej kategorii wymienia sie miedzy innymi:

wykrywanie i identyfikowanie oséb przekraczajgcych granice wbrew przepisom,
a takze dopuszczajacych sie innych wykroczen, podczas ktorych egzekwowanie
prawa nalezy do kompetencji Strazy Granicznej;

prowadzenie dziatain polegajgcych na wykonywaniu lotéw patrolowych wzdtuz
przebiegu granic;

prowadzenie dziatan granicznych;

namierzanie i identyfikacja obiektdw znajdujgcych sie w polskim obszarze morskim;
nadzér nad przestrzeganiem obowigzujgcych przepisow przez statki morskie;
wspieranie dziatan o charakterze poscigowym;

prowadzenie przedsiewzie¢ ukierunkowanych na weryfikacje informacji dotycza-
cych oséb podejrzanych o popetnienie przestepstw, ktére przebywajg w poblizu
granicy panstwowej;

wskazywanie miejsc zapewniajgcych tatwe przekroczenie granicy panstwowej
wbrew przepisom;

wykonywanie szkolen opierajacych sie na uzyciu BSP;

petnienie funkcji wspierajgcej w kontekscie realizacji dziatan specjalistycznych;
udziat w akcjach ratowniczych bedacych forma wspétdziatania z innymi stuzbami
panstwowymi RP;

wykonywanie przedsiewzie¢ na rzecz podmiotow wskazanych w okreslonych
umowach i porozumieniach;

prowadzenie dziatan skupiajacych sie na przeprowadzaniu lotéw treningowych;
poszukiwanie os6b zaginionych we wspdtdziataniu z innymi stuzbami;
wykonywanie zadan z zakresu kontrolowania drég i szlakéw komunikacyjnych?.

Istotnym zadaniem wykonywanym przy pomocy drondw jest prowadzenie patroli
wzdtuz granicy panstwowej. Przedsiewziecia ukierunkowane sg gtéwnie na wykry-
wanie préb nielegalnego przekraczania wschodniej granicy. W tym aspekcie wyko-
rzystuje sie gtéwnie bezzatogowe statki powietrzne typu Fly-Eye*™. Rozwigzanie to
umozliwia precyzyjne namierzenie ludzi nawet w trudno dostepnym terenie, takim
jak las o duzym zageszczeniu. Ponadto, istotng kwestig jest mozliwosé prowadzenia
monitoringu w czasie rzeczywistym, co umozliwia sprawne podjecie dziatan w przy-
padku wykrycia ruchu przy granicy®l. Obraz uzyskiwany za pomocg dronu Fly-Eye
przedstawiono na rysunku 10.

Tamze.
https://tech.wp.pl/jakim-sprzetem-dysponuje-straz-graniczna-jest-bardzo-zroznicowany-66792033-
48400992a [dostep: 22.01.2022].
https://enterprise.dji-ars.pl/zastosowania-w-bezpieczenstwie-publicznym/ [dostep: 22.01.2022].
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Rys. 10. Obraz generowany dzieki bezzatogowemu statkowi powietrznemu typu Fly-Eye

Zrédto: https://portal-mundurowy.pl/index.php/component/k2/item/14515-flyeye-z-wot-wspiera-stra-
z-graniczna-z-powietrza [dostep: 22.01.2022].

Dziatania prowadzone przy uzyciu drondw miaty szczegdlne znaczenie podczas sztur-
mu imigrantow z Biatorusi na polskie granice. Wéwczas w odpowiedzi na ryzyko nie-
legalnego przedostania sie znacznej liczby oséb w gfab Polski wykonywano liczne loty
majgce na celu wykrywanie bezprawnych préb wtargnieé, co ukazuje rysunek 11.

Rys. 11. Obraz przedstawiajacy prébe sforsowania polsko-biatoruskiej granicy pozyskany z drona

Zrédto: https://bia24.pl/kategorie/wiadomosci/granica-z-bialorusia.-z-drona-widac-dokladnie.html [dostep:
20.06.2022].

Ogodlna istota przedsiewzie¢ Strazy Granicznej, w ktérych wdraza sie BSP, polega
na prowadzeniu dziatan granicznych. Szczegdlnie wazne sg dziatania zapobiegaw-
cze, ktére koncentrujg sie na typowaniu miejsc sprzyjajgcych przekraczaniu granicy.
WSsrdd zadan wymienia sie rowniez kontrole oznakowania dotyczgcego granicy pan-
stwowej, a takze Sciganie oséb nielegalnie przemieszczajgcych sie w gtab kraju.

1. SKORA / Wykorzystanie bezzatogowych statkéw powietrznych w kontekscie zapewnienia...



AVIATION AND SECURITY ISSUES NO. 1(1/2022)

Mozliwe jest rowniez kontrolowanie poziomu wéd w rzekach. Implementowane
funkcje pozwalajg ponadto na sprawdzanie ich stanu pod katem zanieczyszczenia.
Immamentng kwestig jest prowadzenie kontroli przestrzegania i respektowania prze-
pisow przez jednostki ptywajgce w polskim obszarze morskim, a takze ich identyfika-
cja. Ogdt dziatan skupia sie na realizacji przedsiewzie¢ o charakterze operacyjno-roz-
poznawczym, a takze dochodzeniowo-$ledczym.

W obszarze uzytkowania BSP przez Straz Graniczng istotng funkcje petni ponadto wie-
lostronna wspodtpraca z innymi stuzbami panstwowymi Rzeczypospolitej Polskiej®2.
Taka forma kooperacji zapewnia wzrost efektywnosci, a takze precyzji prowadzonych
dziatan, przy jednoczesnym obnizeniu czasu ich realizacji.

7. ZAKONCZENIE

Rosngcy potencjat bezzatogowych statkéw powietrznych determinuje ich wykorzy-
stywanie w coraz szerszym wachlarzu dziatan. Taka zalezno$¢ ma istotne znaczenie
w odniesieniu do sfery publicznej. W tym wypadku wymienia sie wiele perspekty-
wicznych zyskow i korzysci, ktore wptywajg na poprawe jakosci zycia ludzi.

W aspekcie rozbudowywania katalogu zastosowan drondw prowadzone sg nieustan-
ne prace skoncentrowane na wprowadzaniu rozmaitych innowacji konstrukcyjnych,
jak i technologicznych. Takie dziatania majg na celu poprawe kwestii skoordynowa-
nia i ptynnosci w wymiarze funkcjonowania kraju. Bezzatogowe statki powietrzne
bezprecedensowo wptywajg na ksztattowanie srodowisk panstwowych. Tradycyjne
modele opierajace sie na angazowaniu ludzi w poszczegdlne przedsiewziecia s stop-
niowo wypierane na rzecz implementacji bezzatogowych platform, co przyczynia sie
do generowania wieloptaszczyznowych zyskéw.

Cel artykutu zostat osiggniety. Przedstawiono zadania Wojska, Policji, Strazy Pozarnej
oraz Strazy Granicznej, ktorych realizacja odbywa sie w oparciu o implementacje bez-
zatogowych statkow powietrznych. W wojsku drony wykorzystywane sg w przedsie-
wzieciach o charakterze transportowym, ochronnym oraz uderzeniowym. Dodatko-
wo, w ten sposdb wspierane sg dziatania sit specjalnych i artylerii. W Policji lotnictwo
bezzatogowe wdrazane jest w akcjach poszukiwawczo-ratowniczych, rekonstrukcji
wypadkéw, analizie miejsc przestepstw, czy tez zabezpieczaniu duzych zgromadzen
ludzi. Uzytkowanie BSP w Strazy Pozarnej umozliwia lokalizacje Zrodet ognia, a tak-
ze prowadzenie dziatan gasniczych. Gtéwnym przedsiewzieciem Strazy Granicznej
realizowanym przy pomocy drondw jest kontrolowanie granic panstwowych. Wdra-
zanie technologii dronéw w dziatania poszczegdlnych stuzb wywiera istotny wptyw
na podnoszenie poziomu jakosci zycia obywateli, dzieki budowaniu zmodernizowa-
nego Srodowiska bezpieczenstwa wyposazonego w aparat skutecznego, precyzyjne-
go i szybkiego reagowania w sytuacji zagrozenia. Taka zalezno$¢ pozytywnie wptywa
na aspekt niezaktdconego i harmonijnego rozwoju panstwa. Podnoszenie parametréw

%2 Zarzadzenie nr 49 KGSG.
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standardu egzystencjalnego obywateli przebiega wieloptaszczyznowo i obejmuje prze-
ciwdziatanie, jak i zwalczanie zewnetrznych i wewnetrznych niebezpieczenstw.

W odpowiedzi na gtéwny problem badawczy: czy implementacja technologii bez-
zatogowych statkéw powietrznych w obszary dziatan poszczegdlnych stuzb stanowi
miarodajng odpowiedz na charakter oraz ciggta zmiennos¢ wspdtczesnych zagrozen
oraz czy rozwigzanie to wptywa na rozwdj potencjatu obronnego panstwa? — stwier-
dzono w procesie badawczym, ze wdrazanie drondw zapewnia precyzyjne oraz wy-
soko efektywne reagowanie na wypadek niebezpieczenstwa. Staty rozwéj techno-
logii determinuje mozliwos¢ przystosowania lotnictwa bezzatogowego wobec stale
zZmieniajacej sie gamy zagrozen. Szeroki wachlarz zadaniowy, w jakim zezwala sie
na implementacje BSP, dowodzi, iz jest to rozwigzanie o elastycznych mozliwosciach
wdrozeniowych, co jest istotne w dobie nieustannego poszerzania katalogu zagro-
zen. Lotnictwo bezzatogowe wptywa na zwiekszanie efektywnosci, skutecznosci oraz
precyzji, jak i minimalizacje czasu potrzebnego na przeprowadzenie operacji. Jest to
bardzo istotny aspekt umozliwiajgcy szybkie redukowanie ryzyka zagrozen. Co naj-
wazniejsze, eliminuje sie réwniez bezposredni udziat cztowieka w zadaniach wysoce
niebezpiecznych. BSP w znacznym stopniu przyczyniajg sie do wzrostu potencjatu
obronnego panstwa. Swiadczy o tym miedzy innymi przebieg wojny na terytorium
Ukrainy. Zastosowanie dronéw pozwala na uzyskanie przewagi na polu walki. Inwe-
stycje w kierunku rozbudowy zaplecza lotnictwa bezzatogowego moga w znacznym
stopniu zwiekszy¢ mozliwosci obronne Polski.

Reasumujac, bezzatogowe statki powietrzne wykorzystywane podczas dziatann Woj-
ska, Policji, Strazy Granicznej oraz Strazy Pozarnej stanowig miarodajng odpowiedz
na wspotczesne oraz perspektywiczne zagrozenia, a takze wspierajg rozwdj obron-
nosci panstwa.
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