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POCZATKI ZASTOSOWAN BEZZALtOGOWYCH STATKOW
POWIETRZNYCH ORAZ ICH AKTUALNA KLASYFIKACJA

ORIGINS OF UNMANNED AERIAL VEHICLE APPLICATIONS

AND THEIR CURRENT CLASSIFICATION

Celem artykutu byto ukazanie poczatkdw zasto-
sowan BSP, przedstawienie ich w dekadach zaraz
po Il wojnie $wiatowej, jak réwniez prezentacja
klasyfikacji obowigzujgcej wspotczesnie, co jest
istotnie wazne ze wzgledu na czynny rozwéj. Au-
torzy niniejszego opracowania zidentyfikowali
poczatki zastosowan bezzatogowych statkow
powietrznych, zilustrowali ich uzycie w dziesie-
cioleciach bezposrednio po Il wojnie $wiatowej
oraz przedstawili aktualng klasyfikacje. Rozwdj
bezzatogowych statkéw powietrznych zwigzany
z rozwijajacy sie technologig pokazuje postep,
jakiego dokonaty te urzadzenia. W niniejszym
artykule podjeto prébe podsumowania histo-
rycznej ewolucji, jakg przeszty bezzatogowce.
Zaprezentowano takze inferencje ich podsta-
wowych przeznaczen, prébujgc zaprezentowac
przeglad ich klasyfikacji, tudziez powszechng
konfiguracje.
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The purpose of the article was to show the ori-
gins of BSP applications, to present them in the
decades immediately after World War I, as well
as to present the classification in force today,
which is significantly important due to active de-
velopment. The authors of this study identified
the origins of unmanned aircraft applications,
illustrated their use in the decades immediately
after World War I, and presented the current
classification. The development of unmanned
aerial vehicles related to evolving technology
shows the progress these devices have made.
This article attempts to summarize the historical
evolution that drones have undergone. An infe-
rence of their basic purposes is also presented,
attempting to present an overview of their clas-
sification, here a common configuration.
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1. WSTEP

Na przestrzeni lat zauwazalny jest rozwdj statkdéw powietrznych, a przede wszystkim
zwiekszenie czestotliwosci ich wykorzystywania. Lotnictwo bezzatogowe dzieli swoje
poczatki z zatogowym, poniewaz pierwsze konstrukcje pionierow tego drugiego mia-
ty za wzér matoskalowe modele bezzatogowe, ktére byty przeznaczone do doskona-
lenia ich konstrukcjit.

Rozwdj i ewolucja mozliwosci wykorzystania bezzatogowych statkéw powietrz-
nych (BSP) to krok naprzdd. Nalezy jednak pamietaé o tym, ze pierwsze dziatania
dotyczace powyiszych urzadzen siegajg ok. V w. p.n.e., do czaséw dynastii Ming
(starozytne Chiny), gdzie korzystano juz z latawcéw, aby zbombardowaé wroga?.
W zwigzku z tym, ludzie czesto zapominaja lub nie wiedzg o tym, ze wszelkie pro-
cedury zwigzane z lotnictwem bezzatogowym sg o wiele starsze, niz te dotyczace
lotnictwa zatogowego.

Chociaz Izejsze od powietrza balony wydaja sie dalekie od uzywanych dzi$ bezzato-
gowych statkow powietrznych, misje wykonywane nad frontem zachodnim w 1917
i 1918 r. s niemal identyczne jak te wykonywane przez BSP w Iraku i Afganistanie3.

BSP sg ukierunkowane przede wszystkim na klarowne cele w okreslonych juz wcze-
$niej sektorach. Dziatania te majg prowadzi¢ do odpowiedniego postugiwania sie
nimi m.in. w sektorze stuzb publicznych, lecz takze w sektorze komercyjnym, ktéry
w ostatnich latach zyskat wiekszg popularnos¢?.

Bardzo waznym ze wzgledu na mozliwosci wykorzystania BSP sg réwniez stosowane
regulacje prawne odnoszace sie bezposrednio do BSP, ktére caty czas sg tworzone, jak
réowniez odpowiednio zmieniane i uaktualniane, aby wszelkie dziatania byty w gtdwne;j
mierze bezpieczne, zaréwno dla wszystkich oséb, jak i urzadzen korzystajacych
z przestrzeni powietrzne;.

,Szeroki wachlarz mozliwosci, wynikajgcy ze zréznicowania ich rozmiaru, budowy
oraz manewrowosci, moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia szeroko pojetego bezpie-
czenstwa narodowego, dlatego tak waznym zadaniem, przed ktérym stojg tworcy
systemow bezzatogowych, jest ich zintegrowanie z lotami odbywajacymi sie w catej
przestrzeni powietrznej”>. Owczesny postep technologiczny jest w stanie w znacznej
mierze zidentyfikowacd juz kazdy BSP, ktory porusza sie w przestrzeni powietrznej.

Bezzatogowy system powietrzny obejmuje: jeden lub wiele bezzatogowych statkow
powietrznych (zwykle ten sam model, ale nie zawsze), system kontroli naziemnej,

1 Tlumaczenie wtasne na podstawie: C. Cuerno-Rejado, L. Garcia-Hernandez, A. Sanchez-Carmona,

A. Carrio, J.-L. Sanchez-Lépez, P. Campoy, Evolution of the unmanned aerial vehicles until present,

Madrid 2015, DOI: https://doi.org/10.6036/7781, s. 1.

M. M4j, Status prawny cywilnych bezzatogowych statkéw powietrznych i ograniczenia zwigzane z wy-

konywaniem lotéw przez cywilne bezzatogowe statki powietrzne, UW, Warszawa 2015, s. 16.

3 J.-D. Bloom, Unmanned Aerial Systems: A Historical Perspective, Combat Studies Institute Press US

Army Combined Arms CenterFort Leavenworth, Kansas 2010, s. 1.

Tamze, s. 17.

5 M. Adamski, Bezzatogowe statki powietrzne, Cze$c |l: Konstrukcja, wyposazenie i eksploatacja, WSOSP,
Deblin 2015, s. 7.
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tacze danych i matryce sensoryczng na poktadzie pojazdu oraz terminal odbierajacy
dane z pojazdu. Czesto najwiekszym wyzwaniem i najwyzszym kosztem bezzatogowe-
go systemu powietrznego nie jest pojazd, ale uktad czujnikow i tgcze danych®.

Ze wzgledu na coraz to powszechniejsze stosowanie BSP, zarowno pod wzgledem
wojskowym, jak i cywilnym stwarzana jest swego rodzaju konieczno$é¢, ktora doty-
czy rozstrzygniecia dos¢ sporej ilosci problemdw natury nie tylko konstrukcyjnej, ale
réwniez dotyczacej ptaszczyzny eksploatacyjnej’. Ponadto, istotnym aspektem jest
przede wszystkim racjonalne korzystanie z BSP, gdyz niepozgdane dziatania moga do-
prowadzi¢ do niechcianych wydarzen, jak rGwniez mogg zostac¢ uznane za zagrozenie
przestrzeni powietrznej.

Celem niniejszego opracowania byta identyfikacja poczatkéw zastosowan BSP, zilu-
strowanie ich w dziesiecioleciach bezposrednio po Il wojnie Swiatowej oraz przedsta-
wienie aktualnej klasyfikacji.

W niniejszej pracy zastosowano: metode analizy literatury badan, interpretacje,
uogdlnienie i analogie, abstrahowanie, klasyfikowanie oraz wnioskowanie.

2. GENEZA BEZZALOGOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH

Termin bezzatogowe statki powietrzne (ang. Unmanned Aerial Vehicle — UAV) dotyczy
statkdw powietrznych, ktére nie posiadajg zatogi ani pasazerow na poktadzie. Ponad-
to mogg to by¢ zautomatyzowane ,,drony” badz zdalnie sterowane pojazdy (ang. Re-
motely Piloted Vehicle — RPV). Zgodnie z definicjg J. Karpowicza oraz K. Koztowskiego
bezzatogowy statek powietrzny ,to aparat (aerodyna lub aerostat) z napedem i bez
zatogi na poktadzie”s.

BSP jest w stanie zawieraé¢ w sobie wiele systemdéw wewnatrz jednoczesnie, a takze
jest czescig wiekszego ztozonego systemu sktadajgcego sie z kilku elementdw, takich
jak inne platformy powietrzne i naziemne, satelity oraz tgcznos¢ pomiedzy UAV a po-
zostatymi wymienionymi elementami®. Do utrzymywania sie w powietrzu moze wy-
korzystywac site nosng wytwarzang wskutek dziatania praw aerodynamiki, na statych
(skrzydta) lub ruchomych powierzchniach nosnych (wirnik), albo site wyporu aero-
statycznego (aerostat)'®. Moze by¢ sterowany za pomocg systemow autonomicznych
lub zdalnie przez operatora (z ziemi, powietrza lub okretu). Zostat zaprojektowany
tak, aby mégt powrdcic i byé ponownie uzyty. Moze by¢ statkiem powietrznym jed-
norazowego uzytku?!.

Bezzatogowe aparaty latajgce zostaty zaprojektowane do pracy w dfugim okresie cza-
su z kontrolowang predkoscig oraz wysokoscia, jednakze nalezy pamietaé o tym, iz
odgrywajg one role w wielu aspektach lotnictwa, a w dodatku mogg by¢ niezwykle

5 J.-D. Bloom, Unmanned Aerial Systems... dz. cyt., s. 2-3.

Tamze, s. 7.

8 ). Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce, AON, War-
szawa 2003, s. 9.

9  C.Cuerno-Rejado iin., Evolution of the unmanned..., dz. cyt., s. 6.

0 Tamze, s. 10.

Tamze, s. 11.
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wydajne, oferujgc znacznie wiekszy zasieg i wytrzymatosc niz rownowazne systemy
zatogowe. Przechodzac juz bezposrednio do poczgtkdéw oraz ewolucji BSP, nalezy
miec na wzgledzie fakt, ze periodyki dotyczgce danego przedmiotu podajg dos¢ spo-
ro réznych nazw wraz z definicjami. Przybierajg one zazwyczaj forme bezzatogowych
samolotéw, drondw, jak réwniez bezzatogowych aparatéw latajacych®2.

Historia BSP jest powigzana bezposrednio z dziataniami czysto militarnymi, gdyz
znajdowaty one swoje zastosowanie w manewrach strategicznych, taktycznych, psy-
chologicznych oraz szpiegowskich. Nalezy zwréci¢ uwage, ze to wiasnie w wyniku
zastosowan militarnych nastgpit rozwdj BSP. Jesli zas chodzi o aspekt cywilny wzgle-
dem omawianych urzadzen, to wykorzystywanie ich jest swego rodzaju nastepstwem
prac, ktére bedg dotyczyty modernizacji oraz rozwijajgcej sie technologii w rozumie-
niu militarnym?*2.

Zagtebienie sie w historie powstania BSP pokazuje, ze jest ona szersza, niz mogtoby
sie wydawac. Za pierwszego konstruktora, moderatora, a przede wszystkim inzynie-
ra BSP, uwazany jest Architas pochodzacy z miasta Tarentu. Byt on okreslany przez
potomnych ojcem pierwszego modelu bezzatogowego oraz Leonardem da Vinci sta-
rozytnego Swiata. Istotg jego dziatan byto skrupulatne wykonywanie réznorodnego
rodzaju obserwacji jednoczesnie, polegato takze na studiowaniu struktur oraz swego
rodzaju potaczen, natomiast kolejnym krokiem byto rysowanie i konstruowanie wcze-
$niej rozwazanych projektéw. Pierwszym na $wiecie skonstruowanym przez Architasa
bezzatogowym statkiem powietrznym w 425 r. p.n.e. byt gotgb mechaniczny (rys. 1),
ktory byt w stanie tworzy¢ site noSng poprzez poruszanie skrzydtami. Twierdzono, ze
byt w stanie przelecie¢, do 200 metréw, zanim energia sprezonego powietrza, ktéra
byta konieczna do lotu zostata doszczetnie wyeksploatowana®®.

Rys. 1. Latajgcy gotab Architasa z Tarentu
Zrédto: https://kotsanas.com [dostep: 7.05.2022].

12

M. Adamski, J. Rajchel, Bezzatogowe statki powietrzne, Czes¢ |: Charakterystyka i wykorzystanie, WSOSP,
Deblin 2013, s. 13-14.

3 Tamze, s. 15.

¥ Tamze, s. 16-17.
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Okoto 400 r. p.n.e. w Chinach zostat wymyslony charakterystyczny pomyst odnoszacy
sie do statku powietrznego o starcie pionowym, natomiast w 202 r. p.n.e. Han Hsin
jako pierwszy na swiecie postuzyt sie latawcem w celu wyznaczenia kierunku tune-
li podziemnych prowadzacych na tyly przeciwnika, aby przeprowadzi¢ udany atak.
Byto to pierwsze uzycie latawca w celu innym niz rekreacyjny, natomiast Han Hsin nie
zaprzestat na jednorazowym wykorzystaniu latawca przeciwko wrogom. Uzywat ich
takze do dziatan powigzanych z psychologiczng walka, ktéra dotyczyta wytwarzania
hatasu poprzez przyczepione szeleszczgce pasy materiatowe. W ten sposéb byty one
odbierane przez wroga jako zblizajgce sig, a zarazem niewidoczne sity przeciwnika®.

Istotnym zdarzeniem, o ktérym nalezy réwniez wspomnieé, byt moment tzw. ,sko-
piowania” projektu Architasa przez pewnego inzyniera (dane nieznane), zyjacego
w latach renesansu. Stworzyt on mechaniczng kaczke (zob. rys. 2), ktéra posiada-
ta taki uktad napedowy, ktéry prawie 17 wiekdw wczedniej wykorzystat Architas
w swojej tworczej inicjatywie dotyczgcej latajgcego gotebia.

Rys. 2. Mechaniczna kaczka
Zrédto: https://ciekawe.org/2016/07/11/historia-robotyki/ [dostep: 7.05.2022].

Jesli zas chodzi o uzytkowanie latawcow w Europie to pierwsze takie dziatania zano-
towano na rok 1066 podczas bitwy Hastingdw, gdzie spozytkowane zostaty w celach
dotyczacych przekazywania sygnatow tgcznosci®e.

Gwattowny rozwdj konstrukcji latawcow nastgpit w XIX wieku, zas najobszerniejszy
udziat w ich transformacji przyznaje sie Brytyjczykowi Sir George’owi Caleyowi, ktory
okreslany byt réwniez mianem ,,Ojca Lotnictwa”. Juz w 1804 r. nadzorowat on wielo-
kierunkowe badania nad ,,latawcami-szybowcami”?’.

Kolejnym istotnym wynalazcg w omawianej dziedzinie byt William Eddy, ktéry jako

pierwszy wykorzystat latawiec do robienia zdje¢ z powietrza (oczywiscie odpowied-
nio dobranym aparatem) w okresie wojny amerykansko-hiszpanskiej's.

5 Tamze, s. 17-18.

1 R. Clark, Uninhabited Combat Aerial Vehicles: Airpower by the People, For the People, But Not With
the People, ,,CADRE Paper” 2012, nr 8, s. 6.

7). Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki..., dz. cyt., s. 20.

18 T. Erhard, The US Air Force end UAV, Johns Hopkins University, Baltimore 1999, s. 7.
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Dynamizacja konstrukcji latawcéw doprowadzita gtéwnie do powstania samolotéow
zatogowych. W roku 1896, a doktadnie 6 maja, miat miejsce pierwszy w tamtych cza-
sach monitorowany i weryfikowany lot samolotu bezzatogowego. Zostat on skonstru-
owany przez Samuela P. Langley’a, zwany inaczej ,, Aerodrome”. Ponadto, w zaden
sposob nie podlegat on swego rodzaju ograniczeniom, jak wczesniej latawce — nie
posiadat jakiejkolwiek linki, ktéra bytaby w stanie nim sterowac. Aparat ten byt na-
pedzany z wykorzystaniem przede wszystkim silnika parowego. Istotnym aspektem
jest réwniez fakt, iz maszyna ta zrealizowata pierwszy raz w historii lotnictwa ciagty,
a zarazem nieprzerwany lot, ktéry miat miejsce nad rzeka Potomac i trwat ponad
minute?®®,

W pdzniejszych latach lotnictwo bezzatogowe zajmowato sie gtéwnie innowacjami
zwigzanymi z bezpretensjonalnym technicznym lotnictwem zatogowym, jednak do-
piero z tego punktu widzenia bedzie ono konwencjonalne wzgledem stosunku do
tzw. ,,zatogowcow”?°,

3. BSP PO Il WOJNIE SWIATOWE)J

Bezzatogowe statki powietrzne wywodzg sie tak naprawde z drondéw-celownikow
i zdalnie sterowanych pojazddw, ktére wykorzystywane byty przez sity zbrojne wielu
krajéw w dekadach bezposrednio po Il wojnie swiatowej?!. Na skutek réznorodnie
powstatych innowacji w lotnictwie, miniaturyzacji elektroniki oraz przede wszystkim
zwiekszonego zapotrzebowania na BSP po Il wojnie Swiatowe] zainicjowany zostat
swego rodzaju wyscig zbrojen wzgledem rozwoju dziatan dotyczacych bezzatogow-
cow. W tamtych czasach w tej rywalizacji przodowaty gtéwnie USA, ZSRR, natomiast
pdzniej dotaczyt do nich takze Izrael®?.

BSP zadebiutowaty jako wazny system uzbrojenia na poczatku lat osiemdziesiatych,
kiedy to Sity Obronne lzraela wyposazyty mate drony, przypominajace duze modele
samolotéw, w szkoleniowe kamery telewizyjne i kamery na podczerwien oraz w ce-
lowniki do amunicji naprowadzanej laserowo, a wszystkie informacje przesytane byty
do stacji kontrolnej. To wtasnie w tym kraju powstaty przetomowe koncepcje doty-
czace transformacji bezzatogowcow, gdzie w realnych okolicznosciach odnoszacych
sie wzgledem zagrozenia bezpieczenstwa, odpowiednie warunki do rozwoju BSP zy-
skaty realne konfiguracje. Kluczowe okazato sie ,wykorzystanie zminiaturyzowanych
kamer przekazujgcych obraz w czasie rzeczywistym dowddcom”?,

Ponadto, opracowane przez Izrael BSP, ktdre stuzyty przede wszystkim do obserwacji
i zwiadu, stanowity skok w mozliwosciach dronéw. Uwaga zostata wéwczas skupio-
na na Mastiff oraz serii bezzatogowych statkow powietrznych IAA Scout. Dowddcy
wojskowi byli w stanie znacznie zwiekszy¢ swojg Swiadomos¢ sytuacyjng za pomocy

¥ R. Clark, Uninhabited Combat Aerial..., dz. cyt., s. 7.
20 ), Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki..., dz. cyt., s. 21.
21 P. Polkowski, Bezzatogowe statki powietrzne, ,Rocznik Bezpieczeristwa Miedzynarodowego” 2016,

nr 1(10), s. 239.
2 Tamze, s. 239.
3 Tamze.
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tych platform. Jesli zas skupimy uwage wzgledem obecnosci i wykorzystania BSP na
polu bitwy, to starcie o Jezzine byto pierwszym zdarzeniem, w ktdrym drony miaty
znaczacy wptyw na jego wynik. Izrael uzyt swoich dronéw do manewrowania syryj-
skimi sitami powietrznymi i wygrat bitwe przy minimalnych stratach?:.

Istotnym aspektem, o ktdrym nalezy rdwniez wspomnie¢, jest fakt, iz z pomocg gi-
gantéw BSP, tj. Abraham Karem? — Karem Aircraft?, Stany Zjednoczone opracowaty
drona Predator. Prawdopodobnie bardziej niz jakikolwiek inny bezzatogowiec Preda-
tor wypracowat wyrazisty wizerunek drondw uderzajacych w cele na catym Swiecie?.
Niewykrywalne dzieki swoim niewielkim rozmiarom, jak i cichym silnikom, aparaty
te okazaty sie wystarczajgco skuteczne do obserwacji pola walki oraz wyznaczania
celow.

Z uzyskanego sukcesu lzraela skorzystaty rowniez inne sity zbrojne, w szczegdlnosci
Stany Zjednoczone, ktdre byly w stanie zakupi¢ niektére z wczesnych modeli izrael-
skich lub produkowac je na licencji*®. Chociaz wiekszo$¢ firm lotniczych zajmuje sie
produkcjg BSP, to Northrop Grumman oraz Raytheon w Stanach Zjednoczonych, jak
rowniez Israel Aircraft Industries specjalizujg sie w tej dziedzinie i s3 przede wszyst-
kim gtéwnymi dostawcami dla wielu krajowych agencji obrony®.

Rozwdj technologii wptynat na progresywnos¢ mozliwosci, ktére ptynety z zastoso-
wan techniki, jak réwniez réznorodnych systemow swiatowego zaszeregowania sate-
litarnego, miniaturyzacji dotyczacych bezposrednio konstrukcji lotniczych, a przede
wszystkim tgcznosci satelitarnej®*. W latach dziewiedédziesigtych XX wieku powyzsze
dziatania zainicjowaty opracowanie wielu réznigcych sie od siebie BSP.

Ciggty rozwoj BSP oraz réznorodne dziatania zwigzane z konstrukcjg wzgledem stat-
kow o niewielkich wymiarach, jednakze zasadniczo o obszerniejszych mozliwosciach
niz dotychczasowe, przyczynity sie bezposrednio do powstania odmiennych pojec
roznie definiowanych w literaturze przedmiotu, takich jak: Unmanned Aerial Vehicle
System (UAVS) — powstat z pomoca JAA (Joint Aviation Authorities); oraz Unman-
ned Aircraft System (UAS) — preferowany z kolei przez FAA (Federal Aviation Asso-
ciation)®'. Oba powyzsze sformutowania dotyczg systemu bezzatogowych statkéw
powietrznych.

24 Ttumaczenie wiasne na podstawie: https://consortig.com/short-history-unmanned-aerial-vehicles-u-
avs/ [dostep: 11.05.2022].

25 Abraham Karem jest konstruktorem statych i wiroptatéw bezzatogowych. Uwazany jest za ojca zatozy-
ciela technologii BSP.

% Karem Aircraft projektuje i produkuje zaawansowane samoloty stacjonarne i obrotowe, w tym zatogo-

we i bezzatogowe wysoko wydajne wiroptaty.

Tamze.

2 Ttumaczenie wtasne na podstawie: https://www.britannica.com/technology/unmanned-aerial-vehicle
[dostep: 11.05.2022].

2 Tamze.

30 Tamze.

31 D. Becmer, Bezzatogowe systemy latajgce klasy I-1ll w przysztym systemie walki, ,,Zeszyty Naukowe
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Lgdowych” 2007, nr 1(143), s. 35.
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4. KLASYFIKACJA BSP — WYBRANE KRYTERIA

Nie ma jednego standardu, jesli chodzi o klasyfikacje UAS (ang. Unmanned Aircraft
Systems). Agencje obrony maja swoje wtasne standardy, jesli zas chodzi o cywili, to
posiadajg oni swoje ciggle ewoluujace, luzne kategorie wzgledem BSP, ktére klasyfi-
kowane, sg m.in. wedtug wielkosci, zasiegu i wytrzymatosci®2. W zaleznosci od przyje-
tego kryterium wyrdzni¢ mozna wiele kategorii BSP. Moga by¢ nimi m.in.:

przeznaczenie;

charakter uzycia;

zasieg;

dtugotrwatos¢ lotu;

rozmiar fadunku, jaki mogg zabra¢;

wysokosé, na jakiej wykonujg okreslone zadania.

W przypadku klasyfikacji wedtug wielkosci mozna wyrdznic¢ nastepujgce podklasy:

bardzo mate BSP: mikro lub nano BSP — majg one bardzo mate rozmiary (30—
50 cm), sg bardzo lekkie i mogg by¢ wykorzystywane do dziatan szpiegowskich
i wojny biologicznej; wieksze z nich wykorzystujg konwencjonalng konfigura-
cje samolotu. Przyktadami bardzo matych BSP sg izraelski IAl Malat Mosquito,
amerykanski Aurora Flight Sciences Skate, australijski Cyber Technology
CyberQuad Mini (rys. 3);

Rys. 3. Przyktady bardzo matych BSP
Zrédto: P. Fahlstrom, T. Gleason, Introduction to UAV Systems, wyd. 4, Wiley, Hoboken 2012.

mate BSP: mini BSP — dotyczy BSP, ktére majg przynajmniej jeden wymiar wiekszy
niz 50 cm i nie wiekszy niz 2 m; wiekszo$¢ z nich jest wystrzeliwana recznie po-
przez wyrzucenie w powietrze. Przyktadami sa (rys. 4): 1-metrowy RQ-11 Raven,
produkcji amerykanskiej firmy Aero Vironment o rozpietosci skrzydet 1,4 m oraz
turecki Bayraktar, ktéry wazy okoto 5 kg i ma zasieg tacza danych 20 km;

Ttumaczenie wtasne na podstawie: https://www.e-education.psu.edu/geog892/node/5 [dostep:
17.05.2022].
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Rys. 4. Przyktady matych BSP
Zrédto: P. Fahlstrom, T. Gleason, Introduction..., dz. cyt.

— $rednie BSP — klasa ta dotyczy BSP, ktére sg zbyt ciezkie, aby mogty by¢ prze-
noszone przez jedng osobe, ale wcigz sg mniejsze niz lekki samolot; zazwyczaj
majg one rozpietosc skrzydet okoto 5-10 m i mogg przenosic¢ fadunek uzyteczny
o masie od 100 do 200 kg. Przyktadami srednich stacjonarnych BSP sg (rys. 5)
izraelsko-amerykanski Hunter oraz brytyjski Watchkeeper;

Rys. 5. Przyktady $rednich BSP
Zrodto: P. Fahlstrom, T. Gleason, Introduction..., dz. cyt.

— duze BSP —klasa ta odnosi sie do duzych BSP uzywanych gtéwnie do dziatan bojo-
wych przez wojsko. Przyktadami sg m.in. amerykanskie General Atomics Predator
A'i B oraz amerykanski Northrop Grumman Global Hawk (rys. 6)%.

3 Ttumaczenie wtasne na podstawie: https://www.e-education.psu.edu/geog892/node/5 [dostep:
17.05.2022].
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Rys. 6. Przyktady duzych BSP
Zrodto: P. Fahlstrom, T. Gleason, Introduction..., dz. cyt.

Z kolei decyzja Szefa Potgczonych Sztabdw North Atlantic Treaty Organization wzgle-
dem , Joint Pub. 3-55.1: Joint Tactics, Techniques and Procedures for Unmanned Aei-
ial Vehicles” rozrdznia pieé kategorii (ze wzgledu na zasieg) BSP:

Close Range UAV (bezzatogowe statki powietrzne ze wzgledu na bliski zasieg) —
systemy te sg dosc proste, jak rowniez nieskomplikowane wzgledem uzytkowania,
sterowania oraz odtwarzania gotowosci. Sg w stanie spetni¢ wszelkie wymagania,
a takze potrzeby szczebla taktycznego, ponadto dopuszczajg dziatania dotyczace
$ledzenie przeciwnika w danym rejonie zainteresowania oraz odpowiedzialnosci
w stosunku do omawianego wyzej szczebla;

Short Range UAV (bezzatogowe statki powietrzne ze wzgledu na ich krétki zasieg) —
sg one bardziej wyrafinowane, biorgc pod uwage forme uzytkowania, ponadto
mogg transferowac o wiele wiekszg réznorodnos¢ sensorow, jak rowniez tadun-
ku, poza tym zyskaty wiekszg funkcjonalnos¢ niz Close Range UAV, jesli chodzi
o wszelkie wymagania oraz réznorodne potrzeby w zakresie rozpoznania i sledze-
nia dziatan przeciwnika, to ich zasieg wynosi 150 km i wiecej;

Vertical Takeoff and Landing UAV (bezzatogowe statki powietrzne ze wzgledu na
mozliwos¢ pionowego startu oraz lgdowania) — sg one swego rodzaju uzupetnie-
niem Short Range UAV o dodatkowg mozliwos¢ pionowego startu oraz Igdowania;
Medium Range UAV (bezzatogowe statki powietrzne ze wzgledu na ich sredni za-
sieg) — system ten wyrdznia sie od pozostatych tym, iz uzyskuje mozliwos¢ lotu
z predkoscig poddZwiekowa, zas spedzany czas nad celem jest stosunkowo maty.
Ponadto, spetnia réznorodne potrzeby, jak i wymagania rozpoznania tuz przed oraz
zaraz po uderzeniu na dane cele, rozszerza réwniez dziatania poprzez mozliwosc¢ zo-
brazowania (dos¢ wysoka jakosc), a takze w czasie, ktory jest zblizony do realnego;
Endurance UAV (bezzatogowe statki powietrzne ze wzgledu na wytrzymatosc oraz
duzg dtugotrwatosé lotu) — to wtasnie ten system posiada najszersze spektrum
pod wzgledem liczbowym oraz wielopostaciowym sensoréw oraz fadunku celem
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wsparcia innych wspoétgrajgcych ze sobg dziatan; sg one takze w stanie wykonac
sporo zadan w okresie jednej misji, zas podczas lotu, ktéry trwa powyzej 24 go-
dzin, sg w stanie substytuowac rozpoznanie satelitarne w odniesieniu do catego
zakresu3,

Wspdtczesnie, praktycznie kazdy kraj Unii Europejskiej posiada wtasne rozporzadze-
nia, ktére sa dostosowane do regulacji opracowywanych bezposrednio przez Euro-
pejska Agencje Bezpieczenstwa Lotniczego (ang. European Union Aviation Safety

Agence — EASA), za$ zatwierdzanych przez Komisje Europejska. Wszelkie krajowe

regulacje dajg swego rodzaju sporg swobode organom, ktére powigzane s3 z lotnic-

twem cywilnym, ze wzgledu na to czesto pojawiajg sie znaczne rozbieznosci pomie-
dzy wszystkimi paristwami cztonkowskimi Unii Europejskiej®>.

Jezeli przyjrzymy sie krajowym regulacjom prawnym, ktére dotyczg bezzatogowych

statkdw powietrznych, to zostaty one zawarte w Ustawie z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo

lotnicze (Dz.U. z 2012 r,, poz. 933, z pézn. zm.). Z kolei nowelizacjg zapisang na dzien

30 czerwca 2011 r. wprowadzone zostato rozwigzanie, ktérego gtdwnym celem byto

zezwolenie oraz dopuszczenie do wykonywania lotéw bezzatogowych, jednakze za-

tozenie to powinno spetnia¢ wymogi, ktdre wigzatyby sie z wyposazeniem statkow
wykonujgcych takie loty, jak rowniez dotyczytyby kwalifikacji personelu lotniczego®®.

Ponadto, wszelkie operacje nawigzujgce do bezposredniego uzytkowania systemu

BSP w polskiej przestrzeni powietrznej okreslone w przepisach wykonywane sg na

zasadach dotyczacych:

— Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1139 z dnia 4 lip-
ca 2018 r. w sprawie wspdlnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utwo-
rzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa Lotniczego oraz zmieniaja-
cego rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 2111/2005, (WE)
nr 1008/2008, (UE) nr 996/2010, (UE) nr 376/2014 i dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2014/30/UE i 2014/53/UE, a takze uchylajgcego rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 552/2004 i (WE) nr 216/2008 i rozpo-
rzgdzenie Rady (EWG) nr 3922/91 (Dz.Urz. UE L 212 z 2018 r,, 5. 1);

— Rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2019/945 z dnia 12 marca 2019 .
w sprawie systemow bezzatogowych statkdw powietrznych oraz operatorow sys-
temdw bezzatogowych statkdéw powietrznych z panstw trzecich (Dz.Urz. UE L 152
z11.06.2019 ., s. 1, Dz.Urz. UE L 255 z 04.10.2019 r., s. 7 oraz Dz.Urz. UE L 232
z20.07.2020 ., s. 1);

— Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/947 z dnia 24 maja 2019 .
w sprawie przepisow i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych stat-
kow powietrznych (Dz.Urz. UE L 152 z 11.06.2019 r., s. 45, Dz.Urz. UE L 255

3¢ ). Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki..., dz. cyt., s. 11-12.

35 https://geoforum.pl/strona/47399/zmiany-prawne-w-zakresie-wykonywania-operacji-lotniczych-
-bsp/ [dostep: 20.05.2022].

36 ULC, Bezzatogowe statki powietrzne w Polsce — Raport o aktualnym stanie prawnym odnoszgcym sie do
bezzatogowych statkéw powietrznych, Warszawa 2013, https://ulc.gov.pl/ [dostep: 20.05.2022], s. 6.
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z4.10.2019r.,, s. 11, Dz.Urz. UE L 150 z 13.05.2020 r., s. 1 oraz Dz.Urz. UE L 176
2 5.06.2020, s. 13);

Ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz.U z 2020 ., poz. 1970);

Ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r. o Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej (Dz.U.
22019 ., poz. 1967 oraz z 2020 r., poz. 695)*.

Najwazniejszym dokumentem dotyczacym prawidtowego funkcjonowania oraz eks-
ploatowania bezzatogowcdw jest rozporzgdzenie wykonawcze Komisji UE w sprawie
przepisoéw i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkdw powietrznych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami od 1 stycznia 2021 r. wyrdznia sie przede
wszystkim trzy kategorie lotéw podane w tabeli 1.

Tabela 1. Kategorie lotéw

OTWARTA CERTYFIKOWANA

Niskie ryzyko Srednie ryzyko Wysokie ryzyko

Nie wymaga zgody ULC

Wymagana zgoda lub

poinformowanie ULC Certyfikowany sprzet i personel

Limity: do 25 kg; jedynie VLOS, Warunki lotow okreslane
maks. 120 m w oparciu o analize ryzyka

Drony ze znakiem CE - -

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: https://ulc.gov.pl/pl/drony [dostep: 21.05.2022].

Operacje, ktore klasyfikowane sg do kategorii ,otwartej” (niskie ryzyko), muszg spet-
niaé ponizsze warunki:

BSP nalezy do jednej z klas, ktore pozostajg okreslone w rozporzadzeniu (UE)
2019/945 lub zostat on skonstruowany do uzytku prywatnego, jak réwniez spet-
nia warunki okreslone w art. 20;

BSP posiada maksymalng mase startowg wynoszgcg mniej niz 25 kg;

pilot BSP musi zapewni¢ przede wszystkim utrzymanie bezpiecznej odlegtosci od
0s6b, ponadto jego lot nie moze przebiega¢ nad jakimikolwiek zgromadzeniami
0s0b;

pilot utrzymuje BSP w zasiegu widocznosci wzrokowej VLOS, jednakze sytuacjg
wyjatkowa jest, gdy lot zostaje wykonywany w trybie podgzania za stacjg bazowa
badz wykorzystywany jest obserwator;

podczas lotu BSP jest stale utrzymywany w odlegtosci do 120 metréow od najbar-
dziej zblizonego punktu wzgledem powierzchni ziemi, aczkolwiek wyjatkiem jest,
gdy przelatuje on nad przeszkodg;

podczas lotu BSP nie moze przewozi¢ zadnych materiatéw niebezpiecznych oraz
nie zrzuca jakichkolwiek materiatow.

Wytyczne nr 25 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 30 grudnia 2020 r. w sprawie sposobdéw
wykonywania operacji przy uzyciu systeméw bezzatogowych statkdw powietrznych w zwigzku z wej-
$ciem w zycie przepiséw rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r.
w sprawie przepiséw i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrznych (Dz.U.
ULC z2020r., poz. 79).
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Jesli zas chodzi o kategorie ,,szczegdlng” (zwiekszone ryzyko), to wszelkie loty beda
gtéwnie uwarunkowane o ocene ryzyka z dwdch podstawowych stron, takich jak ope-
rator oraz nadzoér lotniczy. Ponadto, wszelkie dziatania wzgledem omawianej kate-
gorii muszg uzyskac weryfikacje, jak rowniez zezwolenie ze strony Urzedu Lotnictwa
Cywilnego. Z tego wzgledu istnieja trzy opcje uzyskania zgody:

— os$wiadczenie dotyczgce operacji zgodnej ze scenariuszem konwencjonalnym;

— whniosek o zezwolenie na dang operacje;

— certyfikat LUC.

Operacje BSP realizowane w kategorii ,,certyfikowanej” (ryzyko wysokie — ramy regu-
lacyjne podobne do lotnictwa zatogowego) sg koniecznoscig wzgledem certyfikacji,
ktéra dotyczy rozporzadzenia (UE) 2019/945. Jesli zajdzie jakakolwiek koniecznosé,
ktéra zostanie uznana za niezbedng, to odpowiedni organ, we wczesniejszym oparciu
o ocene ryzyka, moze narzucié przymus certyfikacji operatora, jak rGwniez posiadania
licencji przez pilota BSP. Wszelkie dziatania, ktére prawidtowo klasyfikujg sie w kate-
gorii ,certyfikowanej”, obejmujg ponizsze warunki:
— BSP jest certyfikowany zgodnie z art. 40 ust. 1 lit. a), b) i c) rozporzadzenia dele-

gowanego (UE) 2019/945;
— operacje za$ wcielajg w zycie ktérykolwiek z warunkdéw:

¢ nad jakimikolwiek zgrupowaniami oséb,

* wigze sie ona bezposrednio z transportem osdb,

e dotyczy dziatan powigzanych z przewozem jakichkolwiek materiatéw niebez-

piecznych3s,

W wyniku réznorodnych dziatarh militarnych nastgpit catkowity rozwéj BSP, za$ dyna-
mizacja odnoszaca sie bezposrednio do konstrukcji latawcéw doprowadzita przede
wszystkim do powstania samolotéw zatogowych. Ponadto, BSP zadebiutowaty jako
dos¢ istotny, a zarazem potrzebny system uzbrojenia. Ze wzgledu na ich niepozorne
oraz drobne rozmiary, jak réwniez ciche silniki, maszyny te okazaty sie skuteczne do
prowadzenia obserwacji pola walki oraz wyznaczania okre$lonych celow.

Przyszta technologia koncentruje sie gtdéwnie na zwiekszeniu wytrzymatosci, fadow-
nosci, poprawie interakcji pomiedzy cztowiekiem oraz skupia uwage na skonstru-
owaniu jasnych zasad i regulacji wzgledem bezpiecznego dziatania bezzatogowcow,
natomiast spogladajgc na przyszte pokolenia mozna stwierdzi¢, iz bedg one polegac
bezposrednio na BSP, ktdre nieustannie tworzg nowe rynki.

BSP sg unowoczesniane, a przede wszystkim adoptowane przez prawie wszystkie
rynki komercyjne (w tym m.in. przez logistyke oraz infrastrukture). Ponadto,
integracja sztucznej inteligencji z technologig BSP umozliwi podejmowanie jasnych
oraz precyzyjnych decyzji, powodujgc uniezaleznienie sie od ludzkich kontroleréw.

3 https://ulc.gov.pl/_download/Drony/pszymanski_webinar_9_lipca_2020_przepisy_ue.pdf [dostep:

25.05.2022].
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Obecnie bezzatogowe systemy latajgce posiadajg wiele funkcji: od monitorowania
zmian klimatycznych, fotografowania, filmowania, az do dostarczania towaréw. Jed-
nakze najbardziej znanym, a zarazem kontrowersyjnym zastosowaniem, jest wojsko —
rozpoznanie, inwigilacja, jak rowniez bezposrednio ukierunkowane ataki. Ich uzycie
w obecnych konfliktach w niektérych krajach wywotato watpliwosci wzgledem etyki
tego rodzaju broni, zwtaszcza gdy skutkuje Smiercig cywiléw z powodu niedoktadnych
danych lub bliskosci ,,celu”.

Obecnie wiekszos¢ firm z branzy lotniczej produkuje BSP, ale de facto Northrop
Grumman i Raytheon w Stanach Zjednoczonych oraz Israel Aircraft Industries spe-
cjalizujg sie w tej dziedzinie i sg przede wszystkim gtéwnymi dostawcami dla wielu
agencji obronnych.

Podczas gdy niektdrzy twierdzg, ze bezzatogowe aparaty latajgce stanowig zagrozenie
dla prywatnosci i bezpieczeristwa, inni uwazajg, ze ma to wptyw na ich potencjat do
lepszego wykorzystania. Pomimo ogromnego potencjatu BSP w zakresie wykorzysta-
nia ich jako m.in. broni, wiele osdéb, grup spotecznosciowych podniosto kwestie etycz-
nosci tejze kwestii, biorgc pod uwage mozliwos¢ wystgpienia jakichkolwiek bteddw
skutkujgcych Smiercig cywildw z powodu niedoktadnie przeanalizowanych danych.
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