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DIAGNOZA UZYCIA SAMOLOTOW F-35
W SItACH POWIETRZNYCH RP.

ZARYS PROBLEMATYKI

DIAGNOSIS OF THE USE OF THE F-35 IN THE POLISH AIR FORCE.

OUTLINE OF THE ISSUES

Dostawa 32 samolotéw F-35 to ogromna szansa
na skok generacyjny i jakosciowy dla Sit Powietrz-
nych Rzeczypospolitej Polskiej. Samoloty F-35
z powodzeniem mogg zosta¢ implementowane
do procesu eksploatacji. Jako mysliwiec siecio-
centryczny, niezwykle $Smiercionosny oraz prze-
zywalny, F-35 gwarantuje uzytkujgcym je pilotom
krytyczng dominacje nad jakimkolwiek przeciwni-
kiem, pozwalajac na realizowanie misji i w petni
bezpieczny powrdt do wskazanej lokalizacji.
Samolot F-35 stanowi wyrdznik w dziataniach
wojennych, stajac sie najbardziej zaawansowa-
nym weztem sieciowej wizji operacyjnej konflik-
téw zbrojnych XXI wieku. Celem artykutu byto
przedstawienie wybranych mozliwosci uzycia sa-
molotéw F-35 w lotnictwie Sit Powietrznych RP.
Gtéwng metodg badawcza byty: kwerenda lite-
ratury przedmiotu, analiza, komparatystyka oraz
uogdlnienie.

Przedstawione wyniki dociekarn naukowych
pozwolity wskaza¢ w sposéb wymowny na po-
tencjat wynikajacy z zakupu nowej platformy.
Mozliwymi zadaniami polskiego samolotu F-35
stanie sie realizacja misji przewagi powietrznej,
panowania w powietrzu, ataku strategicznego,
wywiadu, obserwacji i rozpoznania oraz walki
radioelektronicznej.

Stowa kluczowe: dziatania strategiczne, F-35,
misje lotnicze, sztuka wojenna, samolot wielo-

zadaniowy

The delivery of 32 F-35 aircraft is a huge oppor-
tunity for a generational and qualitative leap
for the Air Force of the Republic of Poland. F-35
aircraft can be successfully implemented into
the operational process. As a network-centric fi-
ghter, extremely lethal and survivable, the F-35
guarantees its pilots critical dominance over
any opponent, allowing them to carry out their
missions and return to the indicated location in
complete safety.

The F-35 aircraft is a differentiator in warfare,
becoming the most advanced node of the ne-
twork operational vision of 21st century war-
fare. The aim of the article was to present se-
lected possibilities of using F-35 aircraft in the
Polish Air Force. The main research methods
here are: literature research, analysis, compara-
tive studies and generalization.

The presented results of scientific investigations
allowed to clearly indicate the potential resul-
ting from the purchase of the new platform.
Possible tasks for the Polish F-35 aircraft will
become implementation of Air Superiority, Air
Supremacy, Strategic Attack, Intelligence, Surve-
illance, and Reconnaissance, Electronic Warfare
missions.
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F-35 jest kamieniem wegielnym naszych przysztych sit mysliwskich i przewagi powietrzne;j.
Osiaggniecie przewagi powietrznej w przysztej walce jest silnie uzaleznione od dominacji
w petnym spektrum. F-35 i jego mozliwosci piagtej generacji sg czescig naszego projektu sit
mysliwskich, ktéry wyprzedza kluczowych konkurentéw.

Gen. Charles Q. Brown Jr., szef sztabu Sit Powietrznych USA

1. WSTEP

Wybér platformy F-35 jako wielozadaniowego mysliwca piatej generacji byt szczegé-
towo analizowany nie tylko przez Ministerstwo Obrony Narodowe]j w Polsce. Proces
pozyskiwania samolotow F-35 jest realizowany w oparciu o umowe miedzy rzgdem
Polski i rzgdem Standow Zjednoczonych. Procedowana umowa jest efektem zreali-
zowanej w krotkim czasie, gdyz w przeciggu okoto roku, procedury negocjacyjnej
w zakresie programu Harpia'. W umowie kupna F-35 zatozono pozyskanie 32 plat-
form powietrznych. F-35 trzeba rozpatrywac nie tylko przez pryzmat nowoczesnego
samolotu wielozadaniowego, lecz jako platforme zapewniajacg afiliacje domen po-
wiekszajgcych zdolnosci bojowe wszelkich elementéw systemu obronnego Rzeczy-
pospolitej Polskiej?.

Celem artykutu byto przedstawienie wybranych mozliwosci uzycia samolotow F-35
w lotnictwie Sit Powietrznych RP. Wynika to z faktu zakupu zupetnie nowej platformy
dla sit zbrojnych, ktéra moze zdecydowanie poszerzy¢ zdolnosci systemu obronnego
panstwa. Podjeta problematyka ma wymiar gtéwnie militarny.

Osiagniecie tak sformutowanego celu wymagato rozwigzania problemu badawczego
wyrazonego pytaniem: jakie wybrane misje lotnicze moze realizowac¢ samolot/plat-
forma F-35 na wspodtczesnym polu walki? Z analizy potencjatu oraz charakterystyk
samolotu F-35 wynika, iz moze on zosta¢ wykorzystany do réznych dziatan lotniczych
pozostajgcych w kompetencji lotnictwa sit powietrznych.

Z punktu widzenia metodologicznego nalezy wyrdznié kilka waznych elementéw, kté-
re pozwolg na lepszg percepcje prowadzonych dociekar naukowych. Przedmiotem
czynionej analizy stat sie samolot F-35 oraz mozliwos¢ jego uzycia w misjach realizo-
wanych w domenie powietrznej. Pfaszczyzng przestrzenng prowadzonych wywodoéw
stato sie lotnictwo taktyczne, a cezura czasowa dotyczy wspodtczesnego okresu. Gtow-
ng metoda badawczg sg tu: kwerenda literatury przedmiotu, analiza, komparatysty-
ka oraz uogdlnienie. Bazg do sporzgdzenia tego materiatu staty sie: pozycje zwarte,
artykuty naukowe zamieszczone w periodykach oraz zrédta internetowe. Ze wzgledu
na ujecie wielu watkdw w tym materiale, nalezy traktowac go jako zarys problemu.
Obszarem szczegdlnego zainteresowania stata sie realizacja wybranych misji, takich

Por. A. Howlett, A. Migone, M. Howlett, The politics of military procurement: the F-35 purchasing
process in Canada and Australia, Compared, Defence Studies 2022.

Informacja Ministra Obrony Narodowej podczas posiedzenia Komisji Obrony Narodowej z dnia 13 kwiet-
nia 2021 r, https://orka.sejm.gov.pl/zapisy9.nsf/0/28F46B538FE62AAFC12586BD003BDF80/%24Fi-
le/0114509.pdf [dostep: 15.05.2023].
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jak: przewaga powietrzna, panowanie w powietrzu, atak strategiczny, wywiad, obser-
wacja i rozpoznanie oraz walka radioelektroniczna.

2. LOTNICTWO SIit POWIETRZNYCH

Taktyka to termin powszechnie stosowany w dziedzinie wojskowosci, ale takze w in-
nych obszarach. Ogdlnie ujmujac, taktyka odnosi sie do zasad i metod stosowanych
w celu osiggniecia konkretnego celu lub celéow?. W kontekscie wojskowym taktyka
definiowana jest jako dziedzina wiedzy zajmujaca sie sposobami walki na poziomie
taktycznym. W fachowe;j literaturze taktyke traktuje sie jako racjonalny dziat sztuki
wojennej, obejmujgcy najnizsze poziomy organizacyjne rodzajow sit zbrojnych®.
Dziatania taktyczne w ogdlnym ujeciu stanowig zorganizowane uzycie sit i Srodkow
wojskowych w celu wykonania zadan bojowych®. Istnienie przeciwnika to kluczowy
czynnik wptywajacy na planowanie i organizowanie dziatan taktycznych lotnictwa.
Wszelkie tego rodzaju dziatania powinny by¢ ukierunkowane na osiggniecie celéw
operacyjnych i strategicznych, przy jednoczesnym minimalizowaniu strat wtasnych
i maksymalizowaniu strat przeciwnika®. Walka powietrzna jest jedng z podstawo-
wych kategorii dziatan taktycznych lotnictwa. Polega ona na zwalczaniu celéw po-
wietrznych, w tym przede wszystkim innych samolotéw, smigtowcoéw, drondw, poci-
skéw i pozostatych obiektdw latajgcych. Walka powietrzna ma kluczowe znaczenie
w obronie przestrzeni powietrznej kraju, jak réwniez w misjach wojskowych pro-
wadzonych na terenie innych panstw. Aby prowadzi¢ skuteczng walke powietrzng,
lotnictwo musi dysponowac odpowiednio wyszkolonymi zatogami, sprzetem i tech-
nologig, a takze odpowiednig taktykg dziatan. Walka moze by¢ rozpatrywana wielo-
aspektowo, a jako starcie zbrojne w przestrzeni powietrznej statkéw powietrznych
zmierza do zniszczenia przeciwnika’.

W ramach taktyki lotnictwa istotny staje sie dobdr odpowiednich technik i proce-
dur, ktore pozwalajg na osiggniecie zatozonych celéw operacyjnych, a takze mini-
malizowanie strat wtasnych®. Obszarem szczegdlnego zainteresowania niniejszego
materiatu stato sie lotnictwo taktyczne. Samoloty lotnictwa taktycznego s3g kluczo-
wymi elementami systemu obrony powietrznej kraju, realizujgc zadania taktyczne na
réznych poziomach domeny powietrznej. Ich gtéwna rolg jest zapewnienie przewagi
powietrznej, przeprowadzenie atakdw na cele naziemne, a takze prowadzenie rozpo-
znania i wsparcie powietrzne dla wojsk lagdowych. Samoloty taktyczne charakteryzujg
sie duzg zwrotnoscig i zdolnosciami manewrowymi. Ich zaletg jest takze mobilnos¢,
pozwalajgca na szybkie przemieszczanie sie pomiedzy réznymi punktami®.

Dziatania taktyczne wojsk lgdowych: podrecznik, red. nauk. Z. Scibiorek, AON, Warszawa 1995, s. 56.
Zob. J. Karpowicz, Podstawy taktyki lotnictwa sit powietrznych, WSOSP, Deblin 2008, s. 30.

Tamze, s. 37.

Tamze, s. 39.

Tamze, s. 75.

Tamze, s. 31.

W. Pawtuszko, F. Seredynski, Nowy samolot bojowy dla Sit Powietrznych RP. Program pozyskania kra-
Jjowego potencjatu w przemysle lotniczym - raport, Instytut Sobieskiego, Warszawa 2017.
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Zdolnos¢ do operowania na znacznych odlegtosciach od bazy startowej oraz zdolnos$¢
do tankowania w powietrzu sg kluczowe dla lotnictwa sit powietrznych. Lotnictwo
moze dziata¢ w réznych miejscach na swiecie w krétkim czasie. To umozliwia sku-
teczne reagowanie na sytuacje kryzysowe i zapewnienie wsparcia innym rodzajom
sit zbrojnych®.

W zakresie zadan realizowanych przeciwko wojskom lagdowym lotnictwo sit powietrz-
nych moze zosta¢ uzyte do wsparcia dziatan desantowych wykonywanych przez kom-
ponent wojsk lgdowych. Pomoc w tych operacjach przyjmuje specyfike ostony my-
Sliwskiej obszaru zatadunku, trasy lotu i rejonu desantowania lub tez bezposredniego
wsparcia ogniowego wojsk aeromobilnych, od desantu do momentu korica wykona-
nia zadania®.

Dziatania bojowe o charakterze strategicznym lotnictwa sit powietrznych koncentru-
ja sie na uderzeniach na cele o potencjale strategicznym. Wymagaja one zazwyczaj
duzych sit i sg prowadzone w ramach operacji potagczonych réznych komponentéw
sit zbrojnych lub samodzielnej operacji lotnictwa sit powietrznych. Strategicznymi
celami uderzen lotnictwa sit powietrznych stajg sie centra kierowania panstwem, si-
tami zbrojnymi, jak rowniez kluczowe lokalizacje w systemie obronnym przeciwnika,
np. komponenty dowddcze, zaktady zbrojeniowe, obiekty przemystowe, rafinerie,
porty lotnicze oraz wrazliwa infrastruktura dla przemystu, systemy energetyczne czy
centra telewizyjne'?. Strategiczne uderzenia z powietrza mogg by¢ prowadzone bez
udziatu wojsk ladowych i morskich, przy uzyciu lotnictwa oraz rakiet balistycznych
lub samosterujgcych®.

3. SAMOLOT F-35 - BUDOWA, WYPOSAZENIE, UZBROJENIE

Samoloty wojskowe zawsze byty nosicielami innowacyjnych technologii zwiekszaja-
cych wydajnos¢, zmniejszajgcych wage, poprawiajacych niezawodnos$¢ i zaawanso-
wanie systemdw nawigacji/sterowania. Sity Powietrzne RP zakupity samoloty F-35A
w konfiguracji konwencjonalnego startu i lgdowania (CTOL). Dotychczas Stany Zjed-
noczone nie sprzedajg mysliwcéw przewagi powietrznej F-22 Raptor, dlatego F-35A
stat sie bardziej przystepnym cenowo uzupetnieniem polskiego lotnictwa.

Samoloty potencjalnych agresorow starzejg sie, a samolot F-35 nadal ma kluczowe
znaczenie dla utrzymania dominacji w powietrzu. Mozliwosci samolotu pigtej gene-
racji sa definiowane przez potaczenie technologii stealth®® — niezréwnang zdolnos¢
unikania wykrycia przez przeciwnika — z nieznang dotychczas mozliwoscig wkraczania
W sporng przestrzen powietrzng.

0 Zob. J. Karpowicz, Podstawy..., dz. cyt., s. 7.

1 Tamze, s. 22.

2 Tamze.

B3 Tamze, s. 23.

1. Khan, S. Rahman, Detailed Modeling and Investigation of Impact of Transient Loading on Electrical Po-
wer System of Military Aircraft F-35, IEEE Transportation Electrification Conference & Expo (ITEC), 2022.
Samoloty ,stealth” — ich charakterystyka najczesciej przybiera forme redukcji sygnatury radarowej
statku powietrznego poprzez staranne ksztattowanie ptatowca, specjalne powtoki, uszczelnienia
szczelin i inne $rodki.
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Samolot F-35 wzbogacono o liczne sensory elektromagnetyczne i optyczne w zakre-
sie 360°. Konstruktorzy zadbali takze o specjalny zintegrowany system zobrazowa-
nia sensor fusion, ktéry pozwala pilotowi na sledzenie sytuacji taktycznej w obszarze
wszystkich stron platformy. Mysliwiec ten wyposazono w najbardziej zaawansowa-
ny pakiet czujnikdw, ktéry w znacznym stopniu rozszerza swiadomosc sytuacyjna,
przezywalnosé i skutecznos¢ razenia, a wszystko to w potgczeniu z naddzwiekowym
mysliwcem dalekiego zasiegu o wysokiej manewrowosci'®. Nalezy do nich radar z ak-
tywnym skanowaniem elektronicznym (AESA), system rozproszonej apertury (DAS),
system namierzania elektrooptycznego (EOTS) i system wyswietlania na hetmie?’.

Na samolocie F-35 zabudowano silnik F135 Pratta & Whitneya, ktérego innowacyj-
nos$¢ i niezawodnos$¢ napedza wszystkie trzy warianty mysliwca F-35. Jest to silnik tur-
binowy o zmiennej geometrii, wysokiej niezawodnosci, ktéry przeszedt liczne testy
i préby, aby zapewni¢ spetnienie wymagan samolotu nowej generac;ji'é. Silnik F135
z ponad 40 000 funtéw ciggu stat sie sercem samolotu, poprzez uzywanie dotychczas
nieznanego, zaawansowanego, zintegrowanego ukfadu sterowania silnikiem oraz
mozliwos$¢ zarzadzania jego termicznoscig!®. Samolot zatankowany do petna oraz
w petni uzbrojony osigga predkosci 1,6 Macha?.

Tabela 1. Parametry techniczno-taktyczne samolotu F-35A

PARAMETRY TECHNICZNO-TAKTYCZNE F-35A

Dtugosc 15,67 m

Rozpietos¢ 10,67 m

Powierzchnia skrzydet 42,70 m?

Wysokos$¢ 4,38 m

Wysokos¢ ze statecznikiem 6,86 m

Masa witasna 13 170 kg

Paliwo wewnetrzne 8278 kg

Masa uzbrojenia 12564 kg

Standardowe uzbrojenie wewnetrzne - 1 x dziatko GAU-22/A 25 mm

-2 x kpr AIM-120 AMRAAM
- 2 x bomby GBU-31 JDAM 907 kg

Maksymalna masa startowa 31751 kg

Predkos¢ (z wewnetrznym uzbrojeniem) 1,6 Ma

Putap 15240 m

Promien dziatania (paliwo wewnetrzne) 1093 km

Zasieg (paliwo wewnetrzne) 2222 km

Silnik Pratt&Whitney F135-100

Ciag -z dopalaczem 191,3 kN
- bez dopalacza 128,1 kN

Maksymalne przecigzenie 9g

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/f-35/f-
-35-capabilities.html [dostep: 15.05.2023].

% https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/f-35/f-35-capabilities.html [dostep: 15.05.2023].
7 Tamze.

8 https://www.prattwhitney.com/en/products/military-engines/f135 [dostep: 15.05.2023].

¥ Tamze.

20 https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/f-35/f-35-capabilities.html [dostep: 15.05.2023].
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Biorac pod uwage przezywalnos¢ w domenie powietrznej, w ptatowcu F-35 imple-
mentowano mechanizmy obnizajgce detekcje samolotu. Utrzymanie tej dominanty
zostato wzmocnione poprzez zaprojektowanie wewnetrznej komory do umieszczania
uzbrojenia. Istnieje réwniez mozliwos¢ zainstalowania uzbrojenia na zewnatrz. Sa-
molot F-35A moze by¢ wyposazony w szeroki zakres uzbrojenia, w tym w rakiety po-
wietrze-powietrze, bomby kierowane, pociski manewrujgce i amunicje strzelecka?.

F-35A moze zosta¢ uzbrojony w réine typy rakiet powietrze-powietrze, w tym
AIM-120 AMRAAM, AIM-9X Sidewinder i AIM-132 ASRAAM. Trzeba podkresli¢, iz to
doskonate uzbrojenie do misji realizowanych z zakresu Air Policing. Ponadto F-35A
moze przenosi¢ bomby kierowane, takie jak: GBU-12 Paveway Il, GBU-31 JDAM
i GBU-39 SDB. Sg to precyzyjne bomby, ktére mogg by¢ uzywane do atakowania
celédw naziemnych.

W dyspozycji F-35A pozostajg réwniez pociski manewrujace: AGM-154 Joint Standoff
Weapon i AGM-158 Joint Air-to-Surface Standoff Missile. S to pociski zdolne do ata-
kowania celéw naziemnych z duzej odlegtosci. Sity Powietrzne RP zainteresowane s3
réwniez pociskami JSM (Joint Strike Missile), ktore posiadajg zdolno$¢ do atakowania
celéw morskich i lgdowych z duzg precyzjg. Waznym elementem uzbrojenia F-35A
jest takze system wizyjny EOTS (Electro-Optical Targeting System), ktory umozliwia
pilotowi wykrycie celéw na ziemi i w powietrzu, a takze wykonywanie precyzyjnych
atakow z odlegtosci ponad 25 kilometréw. Ostateczny wybdr uzbrojenia dla polskich
samolotéw F-35A zostanie dokonany przez Sity Zbrojne RP na podstawie analizy po-
trzeb obronnych oraz dostepnosci konkretnych systemdw uzbrojenia?2.

Zestaw czujnikdw, wyswietlaczy i zaawansowanych algorytmdéw misji F-35 zostat
stworzony, aby sprosta¢ wymaganiom i dostarczy¢ przysztym pilotom mysliwcéw
niezréwnang ilos¢ informacji. Systemy dajg pilotowi Swiadomos¢ sytuacyjng oraz za-
pewniaja pomoce decyzyjne, ktére umozliwiajg podejmowanie krytycznych decyzji
w odpowiednim czasie. Wydajnos¢ F-35 zostata potwierdzona poprzez setki tysiecy
godzin lotu, obejmujgce testy rozwojowe, przygotowania do testdow operacyjnych
i loty szkoleniowe?.

Kazda kolejna generacja platform bojowych przesuwa technologie do granic mozli-
wosci, co zwigzane jest ze specyficznymi wymaganiami oraz krzywa pobierania na-
uki. Rozpatrujgc niezawodno$¢ samolotu, mozna stwierdzi¢, ze F-35 charakteryzuje
sie wektorem dodatnim. W 2019 r. wskaznik niezawodnosci w USAF wzrést z 55 do
73 procent. Samoloty te w eskadrach lotniczych moga by¢ wykorzystywane przez trzy
czwarte czasu w dziataniach operacyjnych. Wynik ten jest tozsamy wzgledem innych

Tamze.

22 Pociski JSM powstaty od poczatku z myslg o przenoszeniu w wewnetrznych komorach uzbrojenia sa-
molotéw F-35A/C. Majg mase 416 kg, dtugo$¢ 4 m i szerokosé ztozonych skrzydet 48 cm. Po roztozeniu
jestto 1,35 m. Zasieg przy kombinowanym profilu lotu to 550 km, a w przypadku profilu lotu zgodnego
z rzezbg terenu ponad 200 km.

3 G.Lemons, K. Carrington, T. Frey, J. Ledyard, F-35 Mission Systems Design, Development, and Verifica-

tion, Lockheed Martin Aeronautics Company, Fort Worth, TX, 76101, Atlanta, Georgia 2018.
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samolotéw wielozadaniowych. Taki stan to zastuga producenta, uzytkownikéw i per-
sonelu obstugi®*.

4. WYBRANE MISJE POLSKIEJ PLATFORMY F-35

Dziatania zbrojne zapoczatkowuje najczesciej agresja w przestrzeni powietrznej.
Walke rozpoczynaja samoloty, ktére rywalizujg o dominacje w domenie powietrznej,
np. samoloty pigtej generacji. Ich zasadniczym zadaniem jest zwalczanie mysliwcdw,
bombowcdw oraz neutralizacja zdolnosci antydostepowych wroga. Zazwyczaj to po-
czatkowe dni walki. Rosyjska agresja na Ukraine pokazuje, ze po tym czasie rusza
nawata lgdowa, nie zawsze z najnowoczes$niejszym uzbrojeniem. Nie jest to szcze-
gblnie zadziwiajgcy atak. Celem jest przede wszystkim likwidacja wojsk, niszczenie
infrastruktury oraz dziatania terroryzujace miasta bronig nieprecyzyjng®.

W ostatnich latach toczono w Polsce liczne debaty dotyczace samolotu wielozadanio-
wego przeznaczonego do eksploatacji na najwyzszych szczeblach domeny powietrz-
nej. Zdecydowano, ze to miejsce dla platformy F-35, ktéra taczy czesciowo walory
samolotéw nalezgcych do wszystkich wyspecjalizowanych rodzajow lotnictwa tak-
tycznego. F-35 Lightning Il nie jest bezposrednim zamiennikiem dla innych samolo-
tow, takich jak: A-10, AV-8B, F-16 i F/A-18A/B/C/D, ale ma by¢ ich nastepcg w ramach
programéw modernizacyjnych sit zbrojnych wielu krajow, w tym Polski?®.

Zatozono, ze F-35 moze wywigzac sie z realizacji misji AS (air superiority/air suprem-
acy), EW (electronic warfare), ISR (intelligence, surveillance, and reconnaissance).
Ponadto samolot moze realizowac misje SA (strategic atack), zabezpiecza¢ bojowe
patrole powietrzne i reagowac na prowokacje przeciwnika, zwigzane z naruszaniem
polskiej przestrzeni powietrzne;.

Przewaga w powietrzu (air superiority)/panowanie w powietrzu (air supremacy)
Terminy air superiority i air supremacy sg czesto uzywane jako synonimy, ale istnieje
miedzy nimi subtelna réznica. Pierwszy z nich oznacza zdolnos¢ do zapewnienia prze-
wagi powietrznej w okreslonym obszarze operacyjnym. Oznacza to, ze wiasne sity
powietrzne sg w stanie przeciwdziata¢ lub unika¢ atakdw wroga, a takze zapewnic
ostone innym jednostkom wojskowym na ziemi lub na morzu. Air supremacy oznacza
zas catkowitg dominacje w powietrzu, czyli sity powietrzne sg w stanie zniszczy¢ lub
unieszkodliwi¢ catg zdolnos¢ bojowa wrogich sit powietrznych, a takze uniemozliwic¢
im prowadzenie jakiejkolwiek aktywnosci w powietrzu.

Innymi stowy, air superiority oznacza kontrole nad przestrzenig powietrzng, podczas
gdy air supremacy to okreslenie petnej dominacji w powietrzu. Mimo ze te dwa ter-
miny sg czesto uzywane zamiennie, réznica miedzy nimi moze mie¢ duze znaczenie
strategiczne w zaleznosci od kontekstu sytuacji bojowej.

2 https://www.forbes.com/sites/davedeptula/2020/07/20/f-35-problem-child-or-on-track-for-
-success/?sh=427871d015d1 [dostep: 15.05.2023].

%5 https://polska-zbrojna.pl/home/articleshow/37927 [dostep: 15.05.2023].

2% S.A. Fraioli, Intelligence Support for the F-35A Lightning Il, ,Air & Space Power Journal” 2016.
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Air superiority jest kluczowa dla wyniku wspétczesnej wojny konwencjonalnej. Bez
kontrolowania przestrzeni powietrznej operacje militarne na lgdzie, morzu czy w po-
wietrzu sg znacznie trudniejsze i bardziej ryzykowne. Zdobycie przewagi w powie-
trzu stanowi srodek do osiggniecia koncowego celu, ktérym jest ostabienie zdolnosci
bojowych wroga i umozliwienie wtasnym sitom wykonania celnych uderzen. Prze-
waga powietrzna pozwala réwniez kontrolowac przestrzerh powietrzng i utrudniaé
lub uniemozliwiac¢ przeciwnikom dziatania z powietrza, takie jak ataki powietrzne czy
dostawy zaopatrzenia?’.

Jednak nalezy pamietaé, ze zapewnienie przewagi powietrznej nie jest jedynym
priorytetem dowddcy, a dziatania w domenie powietrznej muszg by¢ zintegrowane
z dziataniami wojsk lagdowych i morskich. Ten rodzaj przewagi moze by¢ efektywny
tylko wtedy, gdy jest wykorzystywany w sposéb skoordynowany i strategiczny we
wszystkich aspektach dziatan wojennych. Misja F-35 polegajaca na zapewnieniu
przewagi powietrznej rzeczywiscie obejmuje zwalczanie potencjatu przeciwnika nad
obszarami konfliktdw. Przewaga ta jest kluczowa dla umozliwienia sitom zbrojnym
dziatania na wybranym przez siebie miejscu i czasie oraz dla ochrony polskich wojsk
lagdowych przed atakami z powietrza. F-35 jest w stanie zapewnic przewage powietrz-
ng poprzez wykorzystanie zaawansowanych systeméw sensorycznych, takich jak sen-
sory elektrooptyczne, radarowe i komunikacyjne, ktére umozliwiajg pilotom lepsze
rozumienie sytuacji w powietrzu i szybsze podejmowanie decyzji. Ponadto, F-35 jest
w stanie dziata¢ w sieci z innymi platformami (np. drony i satelity), co umozliwia bar-
dziej kompleksowe monitorowanie sytuacji w powietrzu i na ziemi.

Systemy F-35, takie jak radar z aktywng anteng fazowg, system samoobrony, system
ostrzegania przed atakami rakietowymi, a takze zdolnos$¢ unikania wykrycia przez
przeciwnika, pozwalajg na zidentyfikowanie i unieszkodliwienie wrogich samolotéw
i rakiet. Jako wielozadaniowy mysliwiec zadaniem F-35A w wielu z tych misji moga
by¢ wtasnie zadania OCA (Offensive Counter Air), czyli ofensywnego wywalczania
przewagi powietrznej. W ramach tych misji moze on petni¢ funkcje eskorty i ochrony
dla ukrytych bombowcéw lub innych mysliwcow poprzez identyfikacje i likwidacje
wrogich samolotow przed atakiem. Alternatywnie moze sledzi¢ i neutralizowa¢ za-
grozenia ziemia-powietrze, wykorzystujgc kombinacje technologii i taktyk charakte-
rystycznych dla F-35.

Jednak zapewnienie dominacji w powietrzu to bardziej ztozone zadanie niz zapew-
nienie przewagi powietrznej. Dominacja w powietrzu oznacza efektywne zwalcza-
nie potencjatu powietrznego przeciwnika, co umozliwia prowadzenie dziatan ofen-
sywnych i defensywnych w dowolnym miejscu i czasie. Mimo ze F-35 posiada wiele
zaawansowanych zdolnosci, to jednak zapewnienie dominacji w powietrzu wymaga
zintegrowanej strategii i koordynacji z innymi rodzajami sit zbrojnych, w tym wojska-
mi lgdowymi i morskimi.

F-35 jest obecnie jednym z najbardziej zaawansowanych samolotéw na swiecie, ale
przewaga w powietrzu nie jest tylko kwestig posiadania najnowszych technologii

27 P.S. Meilinger, Supremacy in the skies, , Air Force Magazine”, February 2016.
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i zdolnosci. W rzeczywistosci, w przypadku walk powietrznych decydujace znacze-
nie majg umiejetnosci pilota, taktyka, strategia, koordynacja dziatan i wiele innych
czynnikow, ktére mogg wptynaé na wynik walki. Aby utrzymaé swoja pozycje, F-35
musi by¢ nieustannie modernizowany. Rozwadj sztucznej inteligencji i szybkiego prze-
twarzania komputerowego ma potencjat, aby znaczgco wptyng¢ na przyszty rozwdj
technologii lotniczych i zdolnosci samolotéw, w tym F-35. Kolejnym przyktadem jest
integracja zaawansowanych systemdéw sensorycznych. Inne mozliwe zmiany kon-
strukcji samolotéw obejmujg ulepszong aerodynamike, wykorzystanie nowych ma-
teriatow, technik produkcji, rozwdj bardziej efektywnych uktadéw zasilania i nape-
du, jak réwniez bardziej zaawansowane systemy samoobrony i uzbrojenia. Zdobycie
przewagi w powietrzu jest jednym z kluczowych elementéw strategii militarnych,
zwtaszcza w przypadku wspdtczesnych konfliktéw, ktére wymagajg szybkich i sku-
tecznych dziatan.

Atak strategiczny (strategic atack — SA)

SA ma na celu osiggniecie waznych celéw strategicznych, takich jak zmniejszenie
zdolnosci bojowej przeciwnika lub zniszczenie jego waznych obiektéw militarnych lub
cywilnych bez koniecznosci osiggniecia celéw operacyjnych jako warunku wstepne-
go?. Niezwykle wazne pozostaje zaktdcanie krytycznych funkcji przywdédczych, infra-
struktury i strategii wroga, poprzez oddziatywanie na sfere psychologiczng, poznaw-
cza i behawioralng. SA moze obejmowac rézne $rodki, takie jak cyberatak, atak na
wezty komunikacyjne, propagande wojenng i inne formy psychologicznego nacisku®.
Samoloty F-35 sg nowoczesnymi mysliwcami wielozadaniowymi, zaprojektowany-
mi z mysla o przeprowadzaniu dziatan ofensywnych w ramach tzw. koncepcji walki
sieciowej (network-centric warfare). Ze wzgledu na swoje zaawansowane systemy
awioniki samoloty F-35 s3 zdolne do prowadzenia dziatan ofensywnych w réznych
scenariuszach, takich jak ataki powietrzne, naziemne i morskie. Posiadajg one sys-
temy walki elektronicznej, dzieki ktéorym sg w stanie przechwytywaé i analizowaé
dane z radaréw i innych zrédet, co pozwala na identyfikacje i zwalczanie wrogich ce-
I6w. Dzieki technologii stealth mysliwce sg w stanie przenikac przez systemy obrony
powietrznej przeciwnika. Co wiecej, samoloty F-35 mogg by¢ wyposazone w rézne
rodzaje uzbrojenia, takie jak pociski rakietowe, bomby kierowane czy przeciwokre-
towe pociski rakietowe, co umozliwia prowadzenie réznych typéw atakdw w ramach
dziatan SA.

Jedng z wyrdzniajacych cech dziatan ataku strategicznego z wykorzystaniem samo-
lotéw F-35 jest skupienie sie na zwalczaniu wrogich systemdw, takich jak: systemy
przeciwlotnicze (SAM), systemy dowodzenia i kontroli (C2) czy systemy obrony prze-
ciwrakietowej (BMD). Samoloty F-35 sg wyposazone w zaawansowane sensory (m.in.
radar AN/APG-81 i systemy elektrooptyczne), ktére umozliwiajg ich pilotom wykry-
cie i zlokalizowanie celéw na duzych odlegtosciach, nawet w warunkach ograniczo-
nej widocznosci. Dlatego SA realizowany przez samoloty F-35 czesto skupia sie na

28 Air Force Doctrine Publication 3-70, Strategic Attack, 21 November 2021.
2 Tamze.
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neutralizacji wrogich systeméw, co umozliwia innym sitom wojskowym przeprowa-
dzenie operacji z mniejszym ryzykiem utraty sprzetu i ludzi, a takze zwieksza szanse
na osiggniecie celéw strategicznych. Realizacja dziatan SA z wykorzystaniem samo-
lotéw F-35 moze mieé rézng forme. Przyktadowo, kampania SA realizowana przez
samoloty F-35 moze sktadac sie z serii uderzen przeciwko réznym celom wrogiej in-
frastruktury, wrogim sitom wojskowym oraz systemom dowodzenia i kontroli, co ma
na celu ostabienie zdolnosci wroga do prowadzenia dziatan®.

Z drugiej strony, indywidualne uderzenia SA samolotéw F-35 mogg by¢ przeprowa-
dzane w sytuacjach nagtych, w celu szybkiego unieszkodliwienia konkretnego wro-
giego celu lub systemu, co moze przynies¢ szybki efekt i ostabi¢ zdolnos¢ wroga do
dziatan. Warto jednak pamietac, ze prowadzenie dziatarn SA z wykorzystaniem plat-
form F-35 wymaga odpowiedniego planowania i koordynacji z pozostatymi sitami
wojskowymi, takimi jak sity lgdowe, morskie i specjalne?’.

Skuteczna zdolno$¢ do prowadzenia dziatarn SA realizowanych przez samoloty F-35
moze pomaoc w osiggnieciu wczesnego zakonczenia konfliktu poprzez ostabienie zdol-
nosci wroga do prowadzenia dziatan, zastraszenie go, wymuszenie na nim zmiany
strategii lub taktyki, a nawet podjecia negocjacji pokojowych. Jednoczesnie, warto
pamietad, ze skutecznos$¢ dziatan SA zalezy od wielu czynnikdéw, w tym od sity i zdol-
nosci wroga, dostepnosci informacji wywiadowczych, warunkéw atmosferycznych,
a takze od doktadnosci i efektywnosci broni®2.

Wywiad, obserwacja i rozpoznanie (intelligence, surveillance,
and reconnaissance — ISR)

ISR odnosi sie do dziatart majacych na celu zbieranie, analize i dostarczanie informacji
wywiadowczych, nadzoru i rozpoznania w celu wspierania biezgcych i przysztych ope-
racji. Istotg tego rodzaju dziatan jest synchronizacja i integracja réznych elementéw,
takich jak systemy przetwarzania i dystrybucji danych. Optymalizacja ISR polega na
zapewnieniu, ze caty proces — od zbierania danych, przez analize i interpretacje, po
dostarczanie informacji — jest dobrze zintegrowany i dziata harmonijnie. Dzieki temu
mozna uzyskac¢ petniejszy obraz sytuacji operacyjnej, szybko reagowaé na zmieniaja-
ce sie warunki i skutecznie planowac oraz prowadzi¢ operacje®.

Informacje wywiadowcze sg niezwykle istotne dla planowania i przeprowadzania
misji, a samolot F-35 ma zdolnosci ISR, ktdre pomagajq zbierac i przekazywac infor-
macje wywiadowcze. ISR obejmuje rézne dziedziny, w tym zbieranie danych o pozy-
cji przeciwnika, celach, aktywnosciach, ruchach i zamiarach, jak réwniez informacje
o warunkach atmosferycznych i terenie. Dzieki swojej zdolno$ci do operowania na
duzych wysokosciach i predkosciach F-35 moze szybko zbiera¢ i przekazywaé infor-
macje wywiadowcze, co umozliwia lepsze zrozumienie sytuacji taktycznej i podejmo-
wanie trafnych decyzji.

30 Tamze.
3 Tamze.
32 Tamze.
33 Air Force Doctrine Publication 2-0, Globally Integrated ISR Operations, USAF 2015.
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Zaawansowane sensory i systemy komunikacyjne samolotu F-35 pozwalajg na sku-
teczne przeprowadzanie operacji wywiadowczych, a takze na zbieranie danych. Do
gtéwnych sensoréw F-35 nalezg m.in. radar AN/APG-81, ktory pozwala na wykry-
wanie celéw powietrznych i naziemnych na duzej odlegtosci, a takze system elek-
trooptyczny EOTS, umozliwiajacy skanowanie terenu i $ledzenie ruchu wrogich sit.
Ponadto, samolot wyposazony jest w system optyczny DAS (distributed aperture
system), ktory pozwala na wykrycie celéw z kazdej strony samolotu oraz system
EW (electronic warfare), umozliwiajgcy wykrycie i zwalczanie zagrozen zwigzanych
z systemami obrony przeciwlotniczej. Dzieki radarowi z syntetyczng aperturg (SAR),
optycznym kamerom i systemom rozpoznawania elektronicznego (ESM) F-35 moze
zbiera¢ dane, pomocne w okresleniu celéw i zagrozen w obszarze dziatan. Systemy te
umozliwiajg obserwacje sytuacji na polu walki, identyfikacje celéw i przekazywanie
informacji do dowddztwa w czasie rzeczywistym.

Misje wywiadowcze mogg byé przeprowadzane w réznych warunkach atmosferycz-
nych oraz porze doby, co daje samolotowi F-35 duzg elastycznos$¢ operacyjng. Dane
te mogg by¢ przekazywane na biezgco do sit lgdowych lub morskich, co umozliwia
szybsze podejmowanie decyzji na podstawie aktualnych informacji wywiadowczych.

Walka radioelektroniczna (electronic warfare)

Polska armia wcigz jest w trakcie tworzenia formalnych definicji kognitywnej wojny
elektronicznej, czasami okreslanej rowniez jako algorytmiczna wojna elektroniczna.
Zasadniczo terminy te ogdlnie odnoszg sie do wysitkdw zmierzajacych do poprawy
zdolnosci systemow walki elektronicznej do automatycznego reagowania na wykry-
cie nowych sygnatéw i analizowania w czasie rzeczywistym szczegdlnie niebezpiecz-
nych emisji z bataganu wspotczesnego elektronicznego pola walki.

Jednostki polskich sit powietrznych, dzieki patrolom wzdtuz wschodniej flanki NATO
w ciggu ostatniego roku, moga wycigga¢ nowe cenne wnioski na temat problemow
zwigzanych z bronig elektroniczng, ktére prawdopodobnie pojawig sie na przysztych
polach bitew.

Samolot F-35 posiada zaawansowane mozliwosci walki elektronicznej. Samolot ten
jest wyposazony w systemy elektroniczne, ktére pozwalajg mu na wykrywanie i iden-
tyfikowanie réznych zagrozen, np. rakiet przeciwlotniczych, radaréw czy innych sa-
molotéw. Ponadto F-35 jest w stanie samodzielnie identyfikowac i wybierac cele,
a takze wykonywac operacje walki elektronicznej, takie jak zaktécanie systemdw
przeciwnika i atakowanie ich systemdw tgcznosci.

Systemy walki elektronicznej F-35 sg nie tylko wyjatkowo zaawansowane, ale takze
zintegrowane z innymi systemami samolotu, m.in. systemem naprowadzania uzbro-
jenia czy systemami wykrywania i identyfikacji celdw. To pozwala na jeszcze wiekszg
skutecznosé i elastyczno$¢ w walce powietrznej. System EW samolotu F-35 umoz-
liwia lokalizowanie oraz sledzenie sit przeciwnika, blokowanie radaréow i zaktdcanie
atakéw. Samolot wykorzystuje wiele zaawansowanych technologii jak cyfrowa radio-
wa stacja nadawczo-odbiorcza AN/APG-81, ktéra umozliwia wykrywanie, $ledzenie
i identyfikowanie celéw powietrznych i naziemnych na duzych odlegtosciach, a takze
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systemy IRST (infrared search and track) i DAS (distributed aperture system), ktore
umozliwiajg wykrywanie i Sledzenie celdw bez uzycia radaréw. System EW samolo-
tu F-35 nazywa sie AN/ASQ-239, a jego zadaniem jest zapewnienie ochrony przed
atakami przeciwnika, w tym poprzez zaktdcanie radionawigacyjnych, radiokomunika-
cyjnych i radarowych systemoéw wroga oraz maskowanie wtasnych sygnatéw radio-
wych. System ten jest w stanie dziata¢ w trzech trybach: ofensywnym, defensywnym
i wspierajgcym, a takze moze dziata¢ w sposdb zautomatyzowany, dostosowujac swo-
je reakcje do sytuacji w powietrzu®,

Walka elektroniczna i kognitywne zdolnosci sg coraz wazniejsze w dzisiejszych kon-
fliktach. Piloci F-35A wykorzystujg zaawansowane systemy walki elektronicznej, aby
wykrywacd i neutralizowac zagrozenia dla siebie i innych sit sojuszniczych. Rdwniez
rozwijane sg nowe technologie, takie jak sztuczna inteligencja, co daje jeszcze wiek-
szg przewage w walce. Jednoczesnie taka walka wymaga nieustannego rozwoju
i szkolenia, aby sprosta¢ zmieniajagcym sie warunkom i zagrozeniom, co stanowi wy-
zwanie dla wojskowych planistéw i strategow®.

Niezaleznie od tego, jak dobre sg aktualne mozliwosci walki elektronicznej F-35i o ile
lepsze mogg by¢ dzieki kolejnym ulepszeniom, nadal polegajg na mozliwosci dopa-
sowania wszelkich wykrytych emisji do znanych informacji zawartych w mozolnie
utrzymywanych bazach zagrozen. W przypadku walki elektronicznej wciagz istnieje
potrzeba aktualizacji baz danych i przekazywania ich do jednostek operacyjnych, aby
umozliwi¢ wiasciwe wykorzystanie informacji. W tym sensie kognitywna wojna elek-
troniczna moze poméc w przyspieszeniu tego procesu, ale wcigz bedzie wymagata
koordynacji i przetwarzania danych przez ludzi.

5. PODSUMOWANIE

Aktualnie F-35 jest wykorzystywany przez wiele krajéw na catym swiecie i stanowi
wazny element ich sit powietrznych. Platforma F-35 zapewni znaczgcy postep zdol-
nosci wojskowych, a wiec spetni wymagania Polski w zakresie zwalczania obecnych
i pojawiajacych sie zagrozen. Samolot moze by¢ wykorzystywany w réznych misjach
bojowych3®. Moze niszczyé obiekty o znaczeniu operacyjnym i taktycznym, state lub
mobilne, potozone w strefie dziatarh bojowych lub na dalekim zapleczu przeciwnika.
Charakter obiektu razenia i warunki operacyjno-taktyczne dziatarn decydujg o tym,
jaki rodzaj uzbrojenia zostanie uzyty podczas realizacji zadania, aby zagwarantowac
jego najefektywniejsze wykonanie®’. Zaledwie kilka samolotéw F-35 moze osiggnac
te same efekty, ktére wymagatyby zaangazowania do tego od kilkunastu lub wiecej
samolotéw czwartej generacji, 0 mniejszym zaawansowaniu technologicznym. Po-
tencjalny lot czterech F-35 bedzie wiec kosztowaé znacznie mniej niz dziesigtki alter-
natywnych platform o nizszej technologii.

3 https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/f-35/f-35-capabilities.html [dostep: 21.04.2023].
3% Tamze.

36 Zob. J. Karpowicz, Podstawy..., dz. cyt., s. 13.

37 Tamze, s. 247-248.
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Rozwigzujgc problem badawczy artykutu, wskazano wybrane zadania, jakie moze re-
alizowad F-35 na wspotczesnym polu walki. Probujac uogdlni¢ prowadzone docieka-
nia naukowe w tym obszarze, mozna wyprowadzi¢ kilka wnioskow koricowych:

1. Samoloty wojskowe cechuje uniwersalnos¢, ktérej egzemplifikacjg sg produko-
wane aktualnie samoloty wielozadaniowe. Dzieki temu lotnictwo jest w stanie
realizowa¢ zadania lotnicze o specyficznym charakterze, ofensywne, jak i defen-
sywne, mysliwskie, uderzeniowe oraz rozpoznawcze, ukierunkowane na obiekty
naziemne, nawodne i podwodne, a w szczegdlnosci powietrzne.

2. Gtéwny atrybut charakteryzujacy F-35 jest prosty: wspotczesne kanony walki
powietrznej wymagajg samolotéw z kilkoma kluczowymi cechami: osiagi aero-
dynamiczne, predkos¢ naddiwiekowa, wszechstronna niewidzialnosé, wysoce
zintegrowana awionika sieciowa. Najwazniejsze staje sie wykorzystanie tych
mozliwosci, aby jak najskuteczniej zrealizowaé zatozone cele misji. Jednoczesnie
minimalizujac lub catkowicie uniemozliwiajgc przeciwnikowi mozliwosci namie-
rzenia i zniszczenia wtasnego samolotu.

3. Koniecznos$¢ zakupu samolotu F-35 bezsprzecznie nie powinna podlegaé kryty-
ce. Napas¢ Rosji na Ukraine zdecydowanie potwierdzita stusznos¢ decyzji podje-
tych przez Ministerstwo Obrony Narodowej RP. F-35 wzmacnia bezpieczenstwo
narodowe, rozszerza Swiatowe partnerstwa i poteguje wzrost gospodarczy.

F-35 jest kluczowym elementem zwalczania potencjatu przeciwnika, podstawowym
warunkiem wstepnym kazdej udanej operacji wojskowej. Kontrola nad przestrzenig
powietrzng zapewniana przez te samoloty daje sitom zbrojnym znaczng przewage
nad wrogiem, umozliwiajac im realizowanie dziatarh z mniejszym ryzykiem i wiekszg
efektywnoscia.

Podsumowujac, cel artykutu zostat spetniony. Przedstawiona analiza pozwolita wska-
za¢ w sposob wymowny na potencjat wynikajgcy z zakupu platformy F-35. Polscy
piloci docenili charakterystyki i zdolnosci samolotu, ktéry moze zosta¢ wykorzystany
w réznych misjach lotniczych pozostajgcych w kompetencji lotnictwa sit powietrz-
nych. Przewiduje sig, iz tresci zawarte w niniejszej pracy moga postuzy¢ jako podstawa
do dalszych rozwazar w ramach systemu lotnictwa sit powietrznych.
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