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SYSTEM SZKOLENIA LOTNICZEGO GROB 120

GROB 120 FLIGHT TRAINING SYSTEM

Ekonomiczno$¢ szkolenia personelu latajacego
jest jednym z wyznacznikdw wyboru platfor-
my szkolenia lotniczego pilotéw wojskowych
na S$wiecie. Proby zoptymalizowania kosztéw
doprowadzity do szerokiego stosowania tre-
ningu syntetycznego i nowoczesnej awioniki
od poczatkowych etapéw szkolenia lotniczego.
Takim przyktadem jest system szkolenia lotni-
czego Grob 120TP. Niemiecki producent wpro-
wadzit do szkolenia platforme G 120TP z cyfro-
w3 awionika oraz dedykowanymi symulatorami
i rozwigzaniami sieciowymi. Celem artykutu byta
identyfikacja najnowszych rozwigzan szkole-
nia lotniczego na przyktadzie platformy Grob
G 120TP.
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The cost-effectiveness of personnel flight tra-
ining is one of the determinants of choosing
a flight training platform for military pilots in
the world. Attempts to optimize costs have led
tothe widespread use of synthetic training and
aircfaft equipped with modern avionics from
the early stages of flight training. One such
example is the Grob 120TP flight training sys-
tem. The German manufacturer introduced the
G 120TP platform with digital avionics, dedica-
ted simulators and network solutions to the tra-
ining. The aim of the article was to identify the
latest aviation training solutions on the exam-
ple of the Grob G 120TP platform.
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1. WSTEP

Systemy szkolenia lotniczego pilotow wojskowych sg podobne w wielu krajach. Szko-
lenie lotnicze oparte jest w duzej mierze na platformach szkoleniowych. Oznacza to,
ze samolot (statek powietrzny) jest tylko czescig tej platformy, wraz z urzgdzeniami
syntetycznymi stanowi jego gtéwny element. Coraz wiekszg role odgrywajg symulatory
i technologia rzeczywistosci wirtualnej (ang. virtual reality — VR). Problemem jest stwo-
rzenie systemu szkolenia, ktory zagwarantowatby skrécenie czasu przygotowania pilo-
tow wojskowych do wykonywania zadan w jednostkach bojowych. Wielu producentow
oferuje rozwigzania majgce zagwarantowac integralnosc szkolenia oraz ekonomicznosé
tego szkolenia. Takim rozwigzaniem jest nowa koncepcja szkolenia G 120TP firmy Grob
Aircraft, oparta na wszechstronnym samolocie szkolenia podstawowego. Jest to odpo-
wiedZ na najnowsze trendy i strategiczne zmiany we wspoétczesnym wojskowym szko-
leniu lotniczym. Duze zapotrzebowanie na pilotéw szybkich odrzutowcow, zwiekszone
zapotrzebowanie na pilotéw samolotow transportowych, smigtowcdéw, bezzatogowych
statkdw powietrznych, wzrost ztozonosci realizowanych misji — a jednoczesnie ograni-
czenia budzetowe szkolenia pilotéw wojskowych — powoduje poszukiwanie nowocze-
snych rozwigzan szkoleniowych, takich jak system G 120TP.

Tendencja do strumieniowego szkolenia pilotdw na jak najwczesniejszym etapie,
podobnie jak w przesztosci, jest dostosowywana globalnie do nowych parametréw
operacyjnych statkéw powietrznych i wymagan stawianych pilotom. Uwzglednienie
warunkéw wstepnych wraz z rygorystycznymi budzetami obronnymi sktonito branze
do przedstawienia nowego podejscia w szkoleniu pilotéw wojskowych.

G 120TP posiada cechy ekonomicznosci i skutecznosci szkolenia lotniczego, dostoso-
wane do potrzeb i wyzwan wiekszosci sit powietrznych na swiecie. Wysoka niezawod-
nos$¢ i niskie koszty uzytkowania platform szkoleniowych to parametry wymagane
przez globalnych odbiorcow potrzeb szkoleniowych XXI wieku. Samolot G 120TP wraz
z systemem szkolenia dopasowanym do potrzeb zamawiajgcego reprezentuje wszyst-
kie powyzsze kryteria i moze stanowi¢ powazng oferte na rynku. Ze wzgledu na gtéw-
ng warto$¢ aksjologiczng organizacji szkolenia lotniczego?!, jakg jest bezpieczenstwo
szkolenia, G 120TP jest certyfikowany zgodnie z najnowszymi normami zdatnosci do
lotu i charakteryzuje sie ulepszonymi parametrami aerodynamicznymi, zorientowang
na przysztosc elastyczng awionika, w tym cywilnymi i wojskowymi systemami tgcznosci
i nawigacji, zapewniajgc doskonatg Swiadomos¢ sytuacyjng i poczucie bezpieczenstwa.
Nie ma innego samolotu o nowej konstrukgji, ktéry posiadatby certyfikaty EASA CS23,
FAA FAR 23, indyjskie CAA i wiele certyfikatow wojskowych. Poprawiajgc jakos¢ szko-
lenia lotniczego od pierwszych etapdw, jednoczesnie generujgc ogromne oszczedno-
Sci eksploatacyjne, w potgczeniu z niezréwnang niezawodnoscig samolotow, system
szkolenia G 120TP wyznacza nowy standard w szkoleniu pilotéw wojskowych.

Zorganizowane dziatanie ludzkie zmierza do zapewniania bezpieczeristwa i ochrony zycia. Zabezpiecze-
nie najwazniejszych potrzeb i ochrony zycia w nienaturalnym srodowisku, jakim jest powietrze, to war-
tos¢ podstawowa w szkoleniu lotniczym. Por.: A. Glen, Podstawy poznania bezpieczeristwa podmiotu,
UPH, Siedlce 2021, s. 14.
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Celem artykutu byfa identyfikacja najnowszych rozwigzan szkolenia lotniczego na
przyktadzie platformy G 120TP, w tym koncepcji szkolenia pewnych etapow opar-
tej na jednym systemie szkolenia z zapewnieniem wsparcia producenta. Wartoscig
dodang w zakresie bezpieczenstwa szkolenia jest odpowiednie szkolenie naziemne
(przygotowawcze) na symulatorach réznej klasy.

Problem badawczy zostat wyrazony pytaniem: Jakie rozwigzania szkoleniowe umoz-
liwiajg redukcje czasu i kosztéw szkolenia lotniczego pilotdéw wojskowych réznych
platform? Wstepna analiza wskazuje, ze oferta Grob Aircraft moze zastgpic szkolenie
realizowane wczesniej na samolotach ttokowych i lekkich szkolnych odrzutowcach.
Dodatkowo, kompletny system treningowy, oprdcz korzysci finansowych, umozliwia
skrécenie czasu szkolenia i zmniejszenie wykruszalnosci wsrdd szkolonych pilotéw?.
Mozliwo$¢ przenoszenia szkolenia miedzy samolotem a symulatorem jest waznym
czynnikiem do rozwazenia pod wzgledem oszczednosci czasu i pieniedzy.

Do opracowania artykutu zostaty wykorzystane teoretyczne metody badawcze, ta-
kie jak analiza i synteza informacji zawartych w literaturze i materiatach zrédtowych,
whioskowanie, poréwnanie.

2. SYSTEM SZKOLENIA GROB G 120TP

Zaawansowanie technologiczne bojowych statkow powietrznych, w tym samolotéw
wielozadaniowych czwartej i piatej generacji, wymusito udoskonalenie systeméw
szkolenia lotniczego pilotéw wojskowych oraz wykorzystywanego sprzetu. Znalazto to
odzwierciedlenie, miedzy innymi, we wprowadzeniu do uzytku samolotéw zaawan-
sowanego szkolenia lotniczego oraz samolotéw szkolno-bojowych poréwnywalnych
pod wzgledem parametréw lotno-technicznych z samolotami wielozadaniowymi no-
wych generacji. Obecnie proponowane rozwigzania przesuwajg zadania szkoleniowe
juz na samoloty turboodrzutowe z zaawansowang cyfrowg awionika i dobrymi osia-
gami lotnymi. Oznacza to, ze samolot turboodrzutowy zdolny do akrobacji i osiggania
wysokich predkosci i przecigzen moze zapewnic dobre efekty szkolenia od etapu se-
lekcji lotniczej do szkolenia taktycznego. Takie rozwigzania oferuje system szkolenia
lotniczego opartego na samolocie Grob G 120TP. Ucyfrowienie lotnictwa wojskowe-
go wymusito cyfryzacje lotnictwa szkolnego. Dotyczy to nie tylko samych statkéw po-
wietrznych, lecz takze spektrum szkolenia symulatorowego i rozwigzan sieciowych®.

Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ projektowanie czy doskonalenie jakiejkolwiek orga-

nizacji bez sprecyzowania systemu wartosci, ktére powinna ona realizowaé. Wartosci,
takie jak bezpieczenstwo szkolenia, skutecznosé¢, efektywnos¢, traktowac nalezy jako

Wykruszalnos$¢ to odsetek szkolonych lub ksztatconych, ktérzy z réznych powoddéw nie ukoriczyli szko-
lenia lub ksztatcenia lotniczego w osrodkach, centrach szkolenia lub uczelni lotniczej. Por.: D. Bogusz,
Szkolenie selekcyjne kandydatéw na pilotéw wojskowych w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej,
LAW, Deblin 2020, s. 64.

3 E. Cieslak, Szkolenie personelu latajgcego Sit Zbrojnych RP w swietle doswiadczeri innych paristw,
,Bellona” 2015, nr 4, s. 141.
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czes¢ systemu aksjologicznego szkolenia lotniczego®. Koncepcja szkolenia oparta na
platformie Grob G 120TP skupia sie na wymaganych zadaniach szkoleniowych i po-
wyzszych wartosSciach. Grob oferujgc jedng wielofunkcyjng platforme, minimalizuje
ilos¢ typow statkdw powietrznych do etapu konwersji na docelowy statek powietrz-
ny, przyczynia sie do poprawy jakosci i bezpieczenstwa szkolenia pilotdw wojskowych
przy obnizonych catkowitych kosztach szkolenia (rys. 1).

Rys. 1. Koncepcja szkolenia pilotéw wojskowych Grob 120TP

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: https://grob-aircraft.com/en/training-systems.html [dostep:
29.09.2022].

System szkolenia G 120TP rozpoczyna sie od fazy wstepnego i podstawowego szkole-
nia lotniczego, obejmujacego szkolenie selekcyjne (sprawdzajace) w powietrzu przy
skonfigurowaniu samolotu G 120TP ograniczajacym zakres mocy dla poczatkujgcych
pilotow, dzieki wbudowanemu systemowi regulacji mocy Flex Power, ktory umozli-
wia obnizenie osiggdw i tatwg obstuge silnika samolotu.

Faza wstepnego i podstawowego szkolenia w powietrzu konczy sie egzaminem, po
ktorym stajg sie pilotami — otrzymujg odznake pilota (skrzydta). W fazie przesytania
strumieniowego platforma G 120TP moze by¢ dalej obstugiwana dla wszystkich ko-
lejnych strumieni klasy pilotéw, pobierajgc zadania szkolenia lotniczego z drozszych

4 Por.: A. Glen, G. Kott, Podstawy poznawcze systemu reagowania paristwa na zagrozenia terroryzmem

lotniczym, [w:] Reagowanie paristwa na zagrozenia terroryzmem lotniczym, red. A. Glen, AON, War-
szawa 2010, s. 12.
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platform szkoleniowych. Dzieki zastosowaniu wspdlnej platformy opdznione ,prze-
syfanie strumieniowe” miedzy mysliwcem a strumieniami transportowymi jest uta-
twione. Eliminacja zbednych przejs¢ i wczesniejsze kierowanie pilotow skutkuje
usprawnionym szkoleniem pilotazowym, skupiajgcym sie na odpowiednim rozwoju
podstawowych umiejetnosci.

Ze wzgledu na rosngce wymagania oraz redukcje kosztow osiggniecie zaktadanych
efektéw szkoleniowych jest przedsiewzieciem niezwykle trudnym. Stad tez w przygo-
towaniu pilota samolotu (Smigtowca) bojowego oferuje sie platformy szkolenia lot-
niczego, wykorzystujac roznorodne narzedzia i programy szkolenia, ktére pozwalajg
usystematyzowac caty proces szkolenia lotniczego oraz zrealizowac niezbedne przed-
siewziecia zarowno na ziemi, jak i w powietrzu. Zawarte w nich informacje, takie
jak liczba oraz kolejno$¢ niezbednych do realizacji lotéw, treningdw, ¢wiczen, czy tez
zajec teoretycznych, pozwalajg unikngé bteddw i umozliwiajg utrzymanie wysokiego
poziomu jakosSci z zachowaniem ram czasowych. Co wiecej, przyszte zmiany popytu
miedzy réznymi strumieniami (PSO, PST, PS i BSP) szkolenia mozna tatwo wzmocnié
za pomocg wspolnej platformy (rys. 2)°.

Rys. 2. Gtéwne elementy i etapy GTS

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: https://grob-aircraft.com/en/training-systems.html [dostep:
29.09.2022].

3. SZKOLENIA KOMPUTEROWE

Szkolenie naziemne oparte jest na kursach CBT (ang. computer based training — CBT)
i nowoczesnym systemie zarzgdzania nauczaniem (ang. learning management sys-
tem — LMS), ktére sg zgodne ze standardem SCORM 2004°. Kursy CBT dziatajg jako
aplikacja internetowa oparta na serwerze, ktdra nie jest otwartym standardem udo-
stepniania tresci. SCORM 2004 jest trzecig, bardziej ztozong wersjg SCORM do obstugi
sekwencjonowania tresci z zastosowaniem réznych Sciezek, ktérymi moze podazac

5 ). Rajchel, System szkolenia podstawowego Sit Powietrznych RP, Projekt NEPTUNE, Fundacja Bezpie-
czenstwa i Rozwoju Stratpoints, Warszawa 2018, s. 3.

6  SCORM (ang. Sharable Content Object Reference Model) — model referencyjny obiektu zawartosci,
ktéry mozna udostepniaé. Prosta definicja SCORM jest nastepujaca: jest to miedzynarodowy stan-
dard dla e-kursow. Kurs w formacie SCORM jest rozpoznawany przez prawie kazdy system zarza-
dzania nauczaniem (LMS). Za: https://www.ispring.pl/blog/co-to-jest-scorm [dostep: 29.09.2022].
SCORM okresla konkretny sposéb tworzenia systemu zarzadzania nauczaniem, tak aby mozna byto
wymienia¢ utworzong w nim tres¢ z innymi systemami zgodnymi ze SCORM. Umozliwia bardziej wy-
dajne pakowanie tresci i udostepnianie ich w innych systemach. Za: https://www.easy-Ims.com/pl/
centrum-wiedzy/centrum-lms/co-to-jest-scorm/item10195 [dostep: 29.09.2022].
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uzytkownik. Rézne typy tresci i mozliwosc¢ ich tgczenia (tekst, obrazy, filmy i dzwiek),
a takze przyjaznosc¢ dla urzadzen mobilnych zapewniajg tatwy dostep i nauke w indy-
widualnym tempie, nieograniczone powtarzanie az do osiggniecia mistrzostwa. LMS
umozliwia takze $ledzenie i rejestrowanie postepdw i kompetencji poszczegdlnych
ucznidw. Mozliwosci systemu LMS Grob Aircraft przedstawia rysunek 3.

Rys. 3. Schemat systemu zarzadzania nauczaniem Grob Aircraft

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: https://grob-aircraft.com/en/training-systems.html [dostep:
29.09.2022].

System zarzadzania nauczaniem Grob Aircraft pozwala na zapis postepdw szkolenia
(nauczania). Uczen nie musi od razu przechodzi¢ przez caty kurs. Standard SCORM po-
zwala to zrobié krok po kroku. Pét godziny pracy, 10 minut odpoczynku, a potem moze
kontynuowac interaktywne lekcje z miejsca, w ktérym sie zatrzymat. Postep zostaje
zapisany. Jest to rowniez wygodne w przypadku awarii systemu lub sporadycznego za-
mkniecia kursu. System umozliwia takze zbudowaé przejrzystg strukture kursu i ustali¢
zasady poruszania sie miedzy jego sekcjami. Na przyktad uczniowie-piloci mogg zapo-
znac sie z wyktadem, nastepnie obejrze¢ film i dopiero wtedy bedg mogli napisac test
koncowy. Dzieki zastosowaniu standardu SCORM w czasie trwania kursu mozna otrzy-
mywac informacje zwrotne o postepach szkolonych pilotow. Instruktorzy majg moz-
liwos¢ oceniac ucznia na biezgco, dzieki dostepnym w systemie informacjom, w tym
raportom postepdw w nauce. Kiedy e-kurs zostanie ukoriczony, zostanie wyswietlony
status ,,Kurs ukonczony”, a w systemie znajdzie sie informacja, ile punktéow kursant
zdobyt i jakie wyniki osiggnat na poszczegdlnych etapach kursu.

Kolejne cecha systemu zarzadzania nauczaniem G 120TP jest modutowos$é. W przy-
padku kursu SCORM materiaty szkoleniowe skfadajg sie z samodzielnych jednostek
lub modutéw (rys. 4). Kazdy modut SCORM moze by¢ wykorzystywany w dowolnym
innym kursie w LMS’.

7

https://www.ispring.pl/blog/co-to-jest-scorm [dostep: 2.11.2022].
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Rys. 4. Zwartos¢ pakietu SCORM

Zrédto: opracowanie wtasne.

W skfad systemu wchodzi serwer CBT umozliwiajgcy dostep do materiatow szkole-
niowych przydatnych do nauki teoretycznej w pierwszej fazie szkolenia. Szkolenie
CBT umozliwia kandydatom na pilotéw nauke we wtasnym tempie. Serwer kompute-
rowy jest wykorzystywany jako standardowa metoda szkolenia teoretycznego w celu
zapewnienia spdjnego, wysokiej jakosci treningu i wyeliminowania réznic. Kolejnym
elementem GTS jest urzadzenie do szkolenia w locie (ang. flight training device —
FTD). Symulator Grob G 120TP-SIM FTD oferuje ekonomiczne szkolenie lotnicze jako
samodzielne rozwigzanie. Szkolenie podstawowe, akrobacyjne i konwersyjne oraz
taktyczne manewry lotnicze moga by¢ prowadzone niezaleznie od warunkéw dzien-
nych lub pogodowych w catym zakresie osiggdw statku powietrznego (loty nocne,
w formacjach itp.). Zaprojektowany zostat zgodnie ze standardami EASA/FAA.

Grob G 120TP-SIM FTD umozliwia trening wszystkich zadan szkoleniowych na tym
etapie nauki. W sktad symulatora wchodzi: autentyczny kokpit z uktadem sterowania
Grob G 120TP, system wizualizacji z generatorem obrazu o wysokiej wiernosci (ko-
putowy system wyswietlania), stacja operatora instruktora (ang. instructor operator
station — 10S) ze zdalnym tabletem (fot. 1).

Fot. 1. Symulator FTD Grob 120
Zrédto: https://grob-aircraft.com/en/training-systems.html [dostep: 29.09.2022].

Szkolenie komputerowe, wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢, odpowiednie symula-
tory z doskonatymi systemami wizualnymi to standard wspoétczesnego szkolenia lot-
niczego. System Grob Aircraft wprowadza te standardy szkolenia wraz z lekcjami pro-
wadzonymi przez instruktora na interaktywnym ekranie w wysokiej rozdzielczosci,
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ale takze na niezaleznych, indywidualnych urzadzeniach przenosnych, dostepnych
dla kazdego ucznia z nielimitowang mozliwoscig powtérzen az do petnego opanowa-
nia. Symulacja awioniki na urzadzeniach naziemnych pozwala na zapoznanie sie ze
specyfikg kokpitu przed zajeciami w powietrzu. Kompletny system treningowy umoz-
liwia przenoszenie szkolenia migedzy samolotem a symulatorem oraz odpowiednie
szkolenie przygotowawcze na symulatorze przed szkoleniem w powietrzu.

Fot. 2. Symulator G 120TP FMS

Zrédto: https://www.bluetoad.com/publication/?i=519635&article_id=3164518&view=articleBrow-
ser&ver=html5 [dostep: 16.10.2022].

Firma produkuje petng game urzadzen treningowych dostosowanych do wymagan
klientéw, opracowanych i wspieranych przez Grob Training Systems (GTS). Portfolio
obejmuje szkolenia z wykorzystaniem tabletéw komputerowych, szkolenia stacjo-
narne, w razie potrzeby prowadzone przez instruktora, az po petny symulator mi-
sji z dziewieciokanatowym obrazem dajgcym pole widzenia 300° w poziomie i 165°
w pionie. FMS jest tatwy i szybki w uruchomieniu i ustawieniu, wymaga tylko 30 mi-
nut konserwacji dziennie i ma dostepnos¢ na poziomie 95% lub wyzszym (fot. 2).

Stanowisko operacyjne instruktora skfada sie z dwéch ekranéw dotykowych i dwdch
monitorow z ptaskim ekranem oraz tabletu do zdalnego sterowania, ktéry umozliwia
obstuge systemu 10S z innych miejsc, w tym z samego kokpitu FMS. Przed formalnym
procesem szkolenia pilotéw opracowany wewnetrznie system selekcji i oceny pilo-
tow (ang. pilot selection & evaluation system — PSES) wykorzystuje kombinacje me-
tod testowania kandydatéw pod katem podstawowych umiejetnosci pilota, zdolnosci
psychomotorycznych i kompetencji operacyjnych, a wszystko to koncentruje sie na
zmniejszeniu wspotczynnikdw wykruszalnosci szkolonych, a tym samym, obnizeniu
kosztéw szkolenia pilotowse.

8 D.Jones, Grob: Gliders, Trainers... and ISR, ,Military Simulation & Training Magazine” 2018, nr 35, s. 14.
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4. SAMOLOT G 120TP

Najwazniejszym elementem systemu szkolenia jest samolot G 120TP. Jest to w petni
akrobacyjny samolot szkoleniowy turbosmigtowy, symbolizujgcy ewolucje podstawo-
wego i zaawansowanego szkolenia lotniczego w XXI wieku. Prostota obstugi przez
pilota i funkcje systeméw poktadowych sprawiaja, ze G 120TP jest wyrafinowang
platformg szkoleniowa, ktdra moze pomiescic i potaczy¢ zarazem typowe selekcyjne,
podstawowe i zaawansowane etapy szkolenia pilotow i uzupetnia koncepcje treningu
proponowang przez firme Grob Aircraft Training System.

Grob G 120TP (fot. 3) to dwumiejscowy, jednosilnikowy samolot wojskowy szkol-
ny, ktory oferuje optacalne rozwigzanie szkolenia wojskowego dla sit powietrznych.
G 120TP jest przeznaczony do podstawowych i zaawansowanych misji szkoleniowych
pilotéw, a takze manewrdéw akrobacyjnych, takich jak korkociagi, petle, przewroty,
skrety przeciggniecia i skrety zewnetrzne.

W kabinie G 120TP miesci sie pilot-instruktor i uczen-pilot w uktadzie obok siebie. Za-
toga siedzi na w petni automatycznych fotelach wyrzucanych Martin Baker Mk.15B.
Fotele aktywowane nabojem umozliwiajg bezpieczng ucieczke zatogi przy réznych
predkosciach i wysokosciach. Kabina zapewnia zatodze widocznos¢ we wszystkich
kierunkach, jednoczesnie poprawiajgc bezpieczerstwo podczas treningu akrobacyj-
nego. Kokpit integruje réwniez podwdjne reczne sterowanie przepustnicg i drgzkiem
(ang. hands-on throttle-and-stick — HOTAS) oraz rzeczywiste lub symulowane prze-
taczniki na panelu, identyczne jak w przypadku zaawansowanych samolotow misji.
Kokpit w systemie side-by-side (siedzenia obok siebie) umozliwia wydajny trening,
szczegdblnie na wczesnych etapach treningu. Ukfad siedzen pozwala instruktorowi-pi-
lotowi na tatwe monitorowanie pracy szkolonego i uzywanie tych samych elementéw
sterujacych i wyswietlaczy do ustalania wszystkich etapéw szkolenia®.

Fot. 3. Samolot Grob 120TP
Zrédto: https://grob-aircraft.com/en/g-120tp.html [dostep: 20.09.2022].

°  https://www.airforce-technology.com/projects/grob-g-120tp-german-trainer-aircraft/ [dostep: 9.09.2022].
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Kokpit Grob 120TP wyposazony jest w najnowoczesniejszg awionike, w tym gtéwny
wyswietlacz lotu, dla lotéw VFR i IFR w warunkach bez oblodzenia. 120TP ma catko-
wicie kompozytowy ptatowiec o zywotnosci 15 000 godzin lotu.

Program podstawowego szkolenia lotniczego dla studentow wojskowych obejmuje:
podstawowe zasady lotu, sytuacje awaryjne, manewry akrobacyjne, latanie w for-
macjach wielosamolotowych, kapitan statku powietrznego, podstawowe procedury
radiowe, szkolenie tylnej zatogi.

Samoloty szkoleniowe Grob 120TP sg zoptymalizowane pod katem wymagajacego

srodowiska szkolenia wojskowego. Posiadajg petng zdolnosé do treningu akrobacyj-

nego i wojskowego (+6/-4 g), doskonate wtasciwosci pilotazowe i prostg, jednodzwi-
gniowa obstuge sprawdzonego i niezawodnego silnika turbinowego Rolls-Royce

M250-B17F. Ponadto charakteryzuje sie dostepnoscia mocy odpowiednig do fazy

szkolenia:

— moc moze by¢ fizycznie ograniczona do 312 SHP w fazie treningu poczatkowego
(ang. flex power);

— 456 SHP dla startu i 380 SHP dla maksymalnego przelotu zapewnia doskonaty sto-
sunek mocy do masy i chwilowg nadwyzke mocy podczas normalnych operacji;

— 5-topatowe Smigto MT o statej predkosci;

— jedyny samolot w swojej klasie certyfikowany zgodnie z najnowszymi wymogami
odpornosci zderzeniowej FAR 23;

— najbardziej przestronne siedzenia obok siebie w swojej klasie. Uczen-pilot moze
siedzie¢ w fotelu pilota z lewej lub prawej strony, oba z indywidualng manetka
gazu;

— solidne chowane podwozie zoptymalizowane pod katem trudnych warunkow tre-
ningowych.

Omawiany samolot to catkowicie kompozytowy ptatowiec o zywotnosci 15 000 go-

dzin lotu. Jest lekki, odporny na korozje i zmeczenie oraz tatwy do naprawy. Jego

bezkonkurencyjnie niski catkowity koszt cyklu zycia wymaga mniejszych naktadéw na
konserwacje?®.

Konstrukcja samolotu G 120 zapewnia tatwy dostep do silnika, awioniki i systemow
sterowania, jest kluczem do prostej i ekonomicznej obstugi i konserwacji. Wiekszos¢
gtéwnych podzespotéow tego samolotu praktycznie w ogdle nie wymaga serwisowa-
nia. Grob oferuje wsparcie w zakresie czesSci zamiennych na catym Swiecie z magazy-
nu ulokowanego w Niemczech za posrednictwem internetowego systemu przetwa-
rzania zamoéwien. Firma Grob Aircraft zapewnia sprawny serwis oparty na wirtualnym
magazynie, zarzadzanym internetowo. Wspodtpraca z réznymi dostawcami ustug lo-
gistycznych zapewnia szybkie dostawy. W bezpiecznym obszarze, z indywidualnym
loginem, mozna monitorowac status swoich zamoéwien i inne problemy, takie jak biu-
letyny serwisowe (ang. service bulletins — SB) dotyczace statkdw powietrznych lub
eksploatowanej floty Grob Aircraft!?.

1 https://grob-aircraft.com/en/g-120tp.html [dostep: 12.09.2022].
% https://grob-aircraft.com/en/g-120-general.html [dostep: 12.09.2022].
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5. CYFROWY KOKPIT

O mozliwosciach szkoleniowych i sukcesie platform szkolenia lotniczego decydu-
je wyposazenie awioniczne. Cyfrowy kokpit z wyswietlaczami ciektokrystalicznymi
wprowadzany jest od pierwszych etapow szkolenia, aby unikngé dodatkowych godzin
szkolenia przy przechodzeniu na wieksze i bardziej wyrafinowane technicznie maszy-
ny szkoleniowe i bojowe. Cyfrowy kokpit G 120TP zapewnia petne mozliwosci trenin-
gowe. Wyposazony jest w unikalny i nowoczesny system symulacji misji o otwartej
architekturze, co umozliwia szkolenie ucznidw-pilotéw od poczgtkowych etapdw
szkolenia lotniczego. Wraz z postepem umiejetnosci szkolonych pilotéw dostepne sg
misje taktyczne z symulacjami w powietrzu, Wczesniej mozliwe tylko na lekkich tre-
nazerach turbosmigtowych i/lub o wysokich osiggach. Umozliwia to poprawe jakosci
szkolen przy jednoczesnej ogromnej oszczednosci kosztow cyklu zycia.

Cyfrowy kokpit to wysoce skuteczny i tani sposéb szkolenia studentéw lotnictwa
w zakresie korzystania z awioniki misji helikopteréw i samolotéw transportowych.
Kursant moze zaplanowaé misje i obstugiwac elementy systemu za pomocg rzeczy-
wistych lub symulowanych przetgcznikdw panelowych, identycznych z samolotami
zaawansowanej misji. Wyswietlacze i dziatanie radaru sg imitowane, aby da¢ uczest-
nikom szkolenia wszechstronne zrozumienie dziatania systemu.

Monitorowanie pracy szkolonego przez instruktora-pilota w kokpicie obok siebie od-
bywa sie z fatwoscia. Sledzac dziatania szkolonego w catym kokpicie, instruktor-pilot
moze réwniez korzysta¢ z tych samych elementéw sterujacych i wyswietlaczy, aby
zademonstrowac kazdy etap szkolenia (fot. 4).

Fot. 4. Widok ogdlny kokpitu Grob 120TP
Zrédto: https://grob-aircraft.com/en/g-120tp.html [dostep: 20.09.2022].

Kokpit Grob 120TP wyposazony jest w najnowoczesniejszg awionike, umozliwiajaca
ptynne przejscie na nowoczesne platformy szkoleniowe, w tym gtéwny wyswietlacz
lotu, dla lotéw VFR i IFR w warunkach bez oblodzenia.

Awionika oparta jest na czterech kolorowych wielofunkcyjnych wyswietlaczach (ang.
multi-funcion display — MFD) Genesis Aerosystems IDU-680 EFIS, specjalnie przy-
stosowanych do 120TP. Uczert moze siedzie¢ na lewym lub prawym miejscu (zwykle
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po prawej). Dwie pary MFD sg w petni konfigurowalne, a miedzy nimi znajduje sie
wskaznik potozenia w stanie gotowosci. Samolot jest réwniez wyposazony w auto-
pilota i wysokosciomierz radarowy, a system jest ,Swiadomy terenu”, wyswietlajac
topografie na gtéwnym wyswietlaczu przyrzagdéw poktadowych??.

Awionika obejmuje wizje syntetyczng, zintegrowany system FMS z nawigacjg 3D,
symbolike wyswietlacza przeziernego (ang. head up display — HUD) podobng do my-
Sliwca, a takze konwencjonalne instrumenty szkoleniowe, zintegrowane ostrzega-
nie o zagrozeniach za pomocg TAWS (ang. terrain awareness and warning system)
i systemu antykolizyjnego (ang. traffic alert and collision avoidance system — TCAS),
zintegrowane zarzadzanie radiem i dZzwiekiem, cyfrowe nagrywanie lotu i zestaw
kompaktowych, lekkich czujnikéw. Catkowicie cyfrowy system ma réwniez otwartg
architekture, aby umozliwié¢ uzytkownikowi koncowemu lub stronie trzeciej dostoso-
wanie do szkolen i misji specjalnych®.

Genesys Aerosystems jest wiodgcym dostawca zintegrowanych systemow awioniki dla
klientéw rzgdowych i cywilnych. Awionika Genesys Aerosystems moze by¢ oferowana
pojedynczo lub zintegrowana w celu zapewnienia catego kokpitu. Jego syntetyczny
elektroniczny system przyrzagdow poktadowych (ang. electronic flight instrument sys-
tem — EFIS) zrewolucjonizowat bezpieczeristwo w operacjach na niskich wysokosciach
i jest obecnie zatwierdzony w ponad 700 modelach samolotéw i Smigtowcédw**.

Dostepne funkcje bezpieczeristwa obejmuja system informowania o ruchu (ang. traf-
fic advisory system — TAS), cyfrowe dane lotu i rejestrator rooméw w kabinie (ang.
flight data and cockpit voice recorder — FDR; CVR) oraz system podsumowania misji
(ang. mission debriefing system — MDS). Gtéwny wyswietlacz poktadowy (ang. prima-
ry flight display — PFD), w wariancie z cyfrowym lub okragtym wyswietlaczem tarczo-
wym, ktory jest unikalny dla tej klasy samolotéw szkolnych.

Indonezyjskie Sity Powietrzne jako pierwsze ztozyty zamdwienie w firmie Grob Air-
craft na dostawe 18 samolotow szkolno-treningowych G 120TP we wrze$niu 2011 r.

Indonezyjski G 120TP wyposazony jest w zestaw awioniki Cockpit 4000 firmy Esterli-
ne Technologies. Cockpit 4000 to w petni zintegrowany pakiet awioniki, zawierajgcy
dwa gtéwne wyswietlacze lotéw AMLCD, wyswietlacz sytuacji taktycznej, komunika-
cje/nawigacje, zarzadzanie silnikiem, zarzgdzanie magazynami, system unikania koli-
zji, system wykrywania pogody i wirtualny system szkolenia taktycznego (ang. virtual
tactical training system — VITTS).

VTTS sktada sie z wirtualnego radaru, wirtualnego odbiornika ostrzegajgcego przed
radarem, wyswietlacza sytuacji taktycznej, systemu zarzgdzania wirtualnymi ma-
gazynami i wirtualnego panelu aktywacji awioniki, podobnego do tych stosowa-
nych w mysliwcach na pierwszej linii. Symulacja G 120TP o otwartej architekturze

12 D. Jones, Grob: Gliders, Trainers... and ISR, dz. cyt., s. 14.

3 https://genesys-aerosystems.com/news/us-army-training-aircraft-to-feature-genesys-aerosystems-
-glass-cockpit [dostep: 12.09.2022].

Tamze.
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zapewnia idealne rozwigzanie szkoleniowe dla uczniéw-pilotéw przechodzacych
wstepne i podstawowe szkolenie lotnicze®.

Wirtualny system szkolenia zwieksza bezpieczeristwo lotu, minimalizujgc rozmiesz-
czenie dodatkowych samolotéw szkolno-treningowych lub systemu uzbrojenia ope-
racyjnego w przestrzeni powietrznej szkolenia ze wzgledu na wirtualne cele?.

6. UZYTKOWNICY G 120TP

Grob Aircraft jest jednym z najwiekszych i najbardziej doswiadczonych na $wiecie
producentéw samolotéw kompozytowych od 1971 r. Od poczatku swojej dziatalnosci
Grob dostarczyt ponad 3500 samolotow, ktére spedzity ponad siedem milionéw go-
dzin w powietrzu na pieciu kontynentach. Gama produktow ewoluowata od pionier-
skich szybowcoéw z lat 70., bijgcych rekordy samolotédw wysokosciowych z lat 80. i 90.,
po najnowoczesniejsze samoloty szkoleniowe i do zadan specjalnych?’.

Flota samolotow G 120TP zostata pozyskana przez sity powietrzne, takie jak: RAF,
Krélewskie Sity Powietrzne Jordanii, Sity Powietrzne Birmy, Sity Powietrzne Argen-
tyny, Meksykanskie Sity Powietrzne, Sity Powietrzne Bangladeszu, Sity Powietrzne
Ekwadoru, Sity Powietrzne Etiopii, Sity Powietrzne Indonezji, Sity Powietrzne Kenii,
Sity Powietrzne Szwecji. W sumie do roku 2021 firma Grob Aircraft dostarczyta ponad
150 samolotéw Grob G 120TP do ich klientéw i ponad 14 réznych operatoréw na
catym Swiecie.

O jakosci platformy szkolenia lotniczego G 120TP swiadczy, ze Sity Zbrojne Standw
Zjednoczonych wybraty G 120TP do realizacji szkolenia wstepnego i okresowego dla
ponad 600 pilotdw US Army i US Air Force rocznie, obejmujgcych konwersje pilotéw
Smigtowcowych na samoloty (o skrzydtach statych). Kompleksowy program szkole-
niowy ,,Army Fixed Wing” bedzie réwniez obejmowat szkolenie lotnicze zapewniane
przez CAE oraz Grob Aircraft, ktére wygraty kontrakt na przejscie wojskowych lot-
nikdw z wiroptatami i szkolenie studentéw wojskowych strumienia pilot samolotu.
Beda oni korzystac z szesciu nowych samolotéw Grob G120TP, ktdre zostang nabyte
przez CAE. Ponadto CAE zaprojektuje i wyprodukuje dwa urzgdzenia do szkolenia lot-
niczego Grob G120 TP oraz zestaw stacjonarnych trenazerow i materiatow szkolenio-
wych do obstugi programu szkoleniowego. Nowe centrum szkolenia zostanie wybu-
dowane na lotnisku Dothan w Alabamie, w poblizu Centrum Doskonatosci Lotnictwa
Armii USA (ang. U.S. Army’s Aviation Center of Excellence — USAACE) w Fort Rucker®®,

Niemieckie Sity Zbrojne od 2021 r. wybraty samolot G 120TP do szkolenia pilotdw sit
powietrznych na lotnisku Phoenix-Goodyear w Arizonie. To nastepne sity powietrz-
ne na swiecie, ktore wybraty te platforme i nowoczesne trenazery do szkolenia

5 https://www.airforce-technology.com/projects/grob-g-120tp-german-trainer-aircraft/ [dostep: 12.11.2022].

% Tamze.

https://genesys-aerosystems.com/news/us-army-training-aircraft-to-feature-genesys-aerosystems-

-glass-cockpit [dostep: 12.11.2022].

B http://www.marketwatch.com/story/cae-usa-wins-us-army-contract-to-provide-comprehensive-tra-
ining-for-fixed-wing-pilots-2015-06-04-121735237 [dostep: 12.09.2022].
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pilotéw wojskowych i kolejny sukces firmy H3 Grob Aircraft SE. Kontrakt obejmuje
1300 godzin lotow rocznie i bedzie realizowany przez H3 Grob Aircraft SE w Stanach
Zjednoczonych?®,

Od 30 lat w Arizonie dziata 3 Eskadra Szkolenia Lotniczego Niemieckich Sit Powietrz-
nych (ang. 3 German Air Force Flying Training Squadron). Zaczeta ona dziatalnos¢
w 1990 r. od szkolenia selekcyjnego na samolotach Beechcraft F-33A ,,Bonanza”, po
czym wraz z wprowadzeniem Grob G 120A w 2001 r. realizowata wstepne szkolenie
w powietrzu. Zmiana zakresu szkolenia z selekcji na szkolenie wstepne byta mozliwa
dzieki zmianie procesu selekcji pilotéw wojskowych w niemieckich sitach zbrojnych.
Selekcja odbywa sie teraz na ziemi za pomocg baterii testow umiejetnosci i symula-
torow lotniczych. Poczatkowo ustuga ta byta swiadczona przez Airline Training Center
Arizona (ATCA), ktére w 2017 r. zmienito nazwe na Lufthansa Aviation Training USA
(LAT USA). Jednym z celéw potgczenia szkolenia selekcyjnego i wstepnego, w jednej
bazie, byto ujednolicenie szkolenia wszystkich przysztych pilotéw w niemieckich si-
tach zbrojnych?.

Cechy Grob G 120TP (w Wielkiej Brytanii nazwanego Prefect T 1), takie jak silnik tur-
bosmigtowy o wysokich osiggach, cyfrowa awionika i chowane podwozie oraz nowa
organizacja szkolenia, sprawity, ze jest on wprowadzany do wczesnych etapéw szko-
lenia lotniczego w wielu krajach, w tym do brytyjskiego systemu szkolenia lotniczego
pilotéw wojskowych (ang. military flight training system — MFTS). Wykorzystywany
jest w szkoleniu strumieniowym uczniéw przechodzacych do szkolenia na smigtowcu
Juno, samolotu Texan Il czy wielosilnikowej platformy Phenom. Wedtug brytyjskich
pilotow pozwala to wyeliminowaé potrzebe uczenia sie latania w szklanym kokpicie
na pozniejszym etapie szkolenia i ustanawia cyfrowy precedens od szkolenia podsta-
wowego az do samolotéw docelowych (fot. 5)2.

Fot. 5. Samolot Grob 120TP (Prefect T 1) uzywany w szkoleniu RAF
Zrédto: https://www.raf.mod.uk/aircraft/prefect-t1/ [dostep: 17.12.2022].

¥ K. Urbanova, Another great accomplishment of the Grob G 120TP. Za: https://aero-space.eu/2021/03/
16/another-great-accomplishment-of-the-grob-g%E2%80%AF120tp/ [dostep: 12.09.2022].

2 Tamze.

21 D. Bogusz, Selekcja i szkolenie lotnicze pilotow wojskowych w Wielkiej Brytanii, LAW, Deblin 2021,
s.172.
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Krélewskie Sity Powietrzne w zakresie systemu szkolenia pilotéw samolotéw odrzu-
towych, w ramach UKMFTS, od 2017 r. szkolg swoich przysztych pilotéw Eurofighte-
réow tylko na samolocie Grob G 120TP i Hawk, zanim przejdg na Typhoona. Przed
wprowadzeniem platformy szkoleniowej G 120TP szkoleni byli na samolocie Grob
G115, Tucano i Hawk. Poczatkowo brytyjski system szkolenia zostat skonstruowany
dla pilotéw szybkich odrzutowcdw, zaktadajac szkolenie na samolotach G 120TP,
Texan T-6C, a nastepnie Hawk T2. Jednak doswiadczenia szkoleniowe RAF doprowa-
dzity do wniosku, ze platforma Grob G 120TP moze przejac program szkolenia T-6C,
dlatego wprowadzono te zmiane dla przysztych pilotow Eurofighteréw. Tylko przyszli
piloci F-35 nadal latajg programem nauczania z wykorzystaniem Texan T-6C. W przy-
padku pilotéw na samolot docelowy Typhoon strata czasu na szkolenie przejsciowe
jest mniejsza, poniewaz nie zrezygnowano z dodatkowego samolotu w drodze do
samolotu operacyjnego?’.

Brytyjczycy wykorzystujg do szkolenia pilotéw wojskowych rozwigzania proponowa-
ne przez firme Grob. Flota starszych samolotéw Grob 115 E (Grob Tutor T.Mk 1) stuzy-
ta do szkolenia podstawowego pilotéw wojskowych, a obecnie jest wykorzystywana
przez Krélewskie Sity Powietrzne do podstawowego szkolenia lotniczego w uniwer-
syteckich dywizjonach lotniczych (ang. university air squadron — UAS) oraz organi-
zacjach kadeckich, ktére stanowig zrédto rekrutacji do RAF i lotnictwa wojskowego
w Wielkiej Brytanii.

Wiekszosc sit powietrznych na swiecie przechodzi na szkolenie na platformach typu
Grob 120TP, gwarantujgcych skrécenie czasu szkolenia i zastosowanie od pierwszych
etapow szkolenia awioniki cyfrowej. Z drugiej strony, odpowiedzialni za kreowanie
zdolnosci sit powietrznych w niektdrych krajach nadal nie akceptujg takiej rzeczy-
wistosci i szkolg wedtug starego, tradycyjnego programu nauczania, ktéry obejmuje
okoto 80 godzin lotu i roczny czas szkolenia praktycznego na samolocie Cessna C-182
przed rozpoczeciem szkolenia na platformach typu G 120TP.

W 2017 r. w osrodku szkolenia Grob Aircraft zrealizowano prébny program szkolenio-
wy dla dwdch studentéw z niewymienionych z nazwy sit powietrznych?® i przeszko-
lono ich w ciggu 4 tygodni w Niemczech na samolocie G 120TP w programie wstep-
nym (ang. initial flight training syllabus) na systemie szkoleniowym G 120TP. Program
obejmowat szkolenie teoretyczne, 15 lotéw na symulatorze, szkolenie w zakresie
podtrzymywania zycia (tlen i spadochron) oraz 5 lotéw szkoleniowych przed lotem
samodzielnym pod nadzorem. Wedtug opinii specjalistow z Grob Aircraft te 4 tygo-
dnie zrekompensowaty roczne szkolenie na samolocie Cessna C-182 bez uwzgled-
nienia zbednego szkolenia, ktére zwykle odbywa sie w wyniku przejscia z samolotu
z silnikiem ttokowym na turboodrzutowy?.

Only a complete training system can make a difference. Interview with Thomas (Tom) Reinert, H3 Grob
Aircraft SE Chief Pilot by Jakub Fojtik, https://aero-space.eu/2020/09/14/only-a-complete-training-
-system-can-make-a-difference/ [dostep: 12.09.2022].

3 Nalezy sie domyslaé, ze byty to kraje Ameryki Potudniowej lub Srodkowej, ktére uzytkujg platforme
G 120TP.

Only a complete training system can make a difference..., dz. cyt.
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7. WNIOSKI

System szkolenia lotniczego Grob G 120TP jest jednym z najnowoczesniejszych roz-
wigzan szkolenia lotniczego. Wykorzystuje go wiele sit powietrznych na swiecie. Pro-
ducent zapewnia wsparcie w trakcie eksploatacji samolotu i inne lotnicze urzadzenia
szkoleniowe.

G 120TP powstat w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku szkolenia lotniczego na
niewymagajacy skomplikowanej konserwacji i serwisowania samolot szkoleniowy,
zapewniajacy zwiekszone mozliwosci szkoleniowe. W przypadku transportu w odle-
gte miejsca, aby mozna je byto dostarczy¢ drogg lotniczg, dwa rozmontowane samo-
loty zmieszczg sie w standardowym 40-stopowym kontenerze.

Koncepcja szkolenia Grob Aircraft umozliwia redukcje réznych platform w treningu
pilotdw wojskowych. Samolot Grob G 120TP moze zastgpi¢ szkolenie realizowane
wczesniej na samolotach ttokowych i lekkich szkolnych odrzutowcach. Przyktad Wiel-
kiej Brytanii pokazuje, jak skrécic czas na szkolenie przejSciowe, dzieki zastosowaniu
G 120TP i wyeliminowaniu dodatkowego samolotu w drodze do docelowego samolo-
tu operacyjnego. Dodatkowo, kompletny system treningowy przynosi korzysci finan-
sowe dzieki mozliwosci przenoszenia szkolenia miedzy samolotem a symulatorem.

Artykut zidentyfikowat najnowsze rozwigzania szkolenia lotniczego na przyktadzie
platformy G 120TP. Szkolenie lotnicze oparte na jednym systemie szkolenia z wspar-
ciem producenta redukuje czas i koszty treningu pilotow wojskowych. Szkolenie
naziemne na symulatorach roznej klasy zapewnia przygotowanie pilotow do lotéw
praktycznych wedtug zasady stopniowania trudnosci. Dodatkowo, kompletny system
treningowy, oprocz korzysci finansowych, zmniejsza wykruszalnos¢ (odsiew) wsrod
szkolonych pilotéw.
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