Ll B\ Ve Ve

AVIATION AND SECURITY ISSUES NO. 2(2/2022)
ISSN 2720-197X / eISSN 2956-3380

DOI: 10.55676/asi.v2i2.17

Tomasz KULIK

Lotnicza Akademia Wojskowa
e-mail: t.kulik@law.mil.pl
ORCID: 0000-0003-4062-2552

Hubert KAZMIERCZAK

Lotnicza Akademia Wojskowa
e-mail: h.kazmierczak3626@wsosp.edu.pl
ORCID: 0000-0001-8843-568X

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH BEZZAtOGOWYCH
STATKOW POWIETRZNYCH PRZEZNACZONYCH
DO ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO

CHARACTERISTICS OF SELECTED UNMANNED AERIAL VEHICLES DEDICATED

TO AERIAL INTELLIGENCE

Jednym z podstawowych zadarh wykonywanych
przez bezzatogowe statki powietrzne jest rozpo-
znanie powietrzne. Odgrywa ono wiodaca role
zarébwno w czasie pokoju, kryzysu, jak i wojny.
Dzieje sie tak, poniewaz bez wiarygodnych i ak-
tualnych danych planowanie dziatan jest znacznie
trudniejsze, mniej skuteczne, a w wielu aspek-
tach wrecz niemozliwe. W aspekcie militarnym
zadaniem rozpoznania powietrznego jest pozy-
skanie danych o przeciwniku, jak réwniez ocena
rezultatéw prowadzenia dziatann wojsk wiasnych.
Celem niniejszego artykutu byta identyfikacja pa-
rametréow taktyczno-technicznych charakteryzu-
jacych bezzatogowe statki powietrzne wykorzy-
stywane w Sitach Zbrojnych RP, przeznaczone do
prowadzenia rozpoznania powietrznego. Majac
na uwadze powyzsze, w pierwszej kolejnosci opi-
sano istote rozpoznania powietrznego, nastepnie
ustalono role i miejsce BSP w rozpoznaniu po-
wietrznym, scharakteryzowano platformy uzyt-
kowane przez polskie wojsko, a w dalszej czesci
zestawiono oraz poréwnano je pod wzgledem
takich parametréw, jak: rozpietosé skrzydet, mak-
symalna masa startowa, predkos¢ przelotowa,
predkos¢ maksymalna, diugotrwatos¢ lotu oraz
zasieg operacyjnego dziatania. Pozwolito to zo-
brazowac réznice w ich budowie, okresli¢ pewne
zaleznosci i wtasciwosci oraz sporzadzi¢ wnioski
koricowe. W artykule postuzono sie takimi meto-
dami badawczymi, jak: analiza, synteza, uogdlnie-
nie oraz poréwnanie.

Stowa kluczowe: bezzatogowe statki powietrz-
ne, parametry taktyczno-techniczne, rozpozna-

nie powietrzne

One of the main functions of unmanned aerial
vehicles is aerial intelligence reconnaissance. It
plays a leading role in time of peace, crisis or war.
The reason for this is that without reliable and
up-to-date data, planning of operations is much
harder, less effective and, in many aspects, even
impossible. In the military aspect, the aim of air
intelligence is to provide data about the enemy,
as well as to judge the results of the operations
conducted by own forces. The purpose of this
article is to identify tactical and technical para-
meters characterizing unmanned aerial vehicles
used in the Polish Armed Forces, intended for
air reconnaissance. With this in mind, the article
firstly describes the essence of air reconnaissan-
ce, then establishes the role and place of UAV in
air reconnaissance, characterizes the platforms
used by the Polish military, and then compares
and contrasts them in terms of such parameters
as wingspan, maximum takeoff weight, cruising
speed, maximum speed, flight duration and
operational range. It helped to illustrate the dif-
ferences in their construction, identify certain
relationships as well as characteristics and draw
final conclusions. In the article have been used
methods of research such as analysis, synthesis,
generalization and comparison.

Keywords: unmanned aerial vehicle, tactical
and technical data, aerial intelligence
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1. WSTEP

Cho¢ pierwsze formy bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) jako papierowe la-
tawce pojawity sie juz w V w. p.n.e. i wedtug zapiskéw sporzadzonych w 202 r. p.n.e.
przez gen. Han Hsina stuzyty do prowadzeniu obserwacji wojsk przeciwnika, to jed-
nak ich faktyczne przeznaczenie nie polegato na rozpoznaniu z powietrza lecz z ziemi.
Gen. Han Hisina dzieki wykorzystaniu w latawcach bambusowych rurkek (piszczatek)
prowadzit obserwacje ruchow przeciwnika, ktérych odstraszat ich dzwiek. Ponadto,
zastosowanie latawcow umozliwiato wyznaczanie odlegtosci do potencjalnych celéw
oraz kierunki dziatania, np. kopania tuneli podziemnych na tyly przeciwnika czy ude-
rzenia na jego pozycje.

Bogata historia BSP pokazuje, ze pierwsze tego typu konstrukcje wykorzystywano
przede wszystkim do przekazywania sygnatéw oraz wymiany informacji, wykonywa-
nia pomiaréw meteorologicznych, wzniecenia pozaréw, transportu czy przenoszenia
tadunkéw bojowych?.

W literaturze przedmiotu znalez¢ mozna wiele pozycji opisujgcych geneze BSP, jednak
dopiero po zakonczeniu Il wojny Swiatowej nastgpit ich znaczacy rozwdj oraz pojawity
sie szerokie mozliwosci ich zastosowania. Przyktadem na to jest opracowany przez
Stany Zjednoczone, dwczesnego lidera tego typu konstrukgji, prototyp BSP Ryan Q-2
Firebee. Model ten postuzyt jako cel latajacy, Srodek rozpoznawczy oraz nosiciel poci-
skow rakietowych i gtowicy nuklearnej?.

Obecnie mozna zaobserwowaé wzmozony trend w rozwoju BSP. Wynika on przede
wszystkim z rosngcych potrzeb zaréwno sfery cywilnej, jak i wojskowej do posiadania
takich systemdw oraz mozliwosci, jakie tego typu konstrukcje oferuja. Jedng z nich
jest sposobnosé do prowadzenia rozpoznania powietrznego. Dlatego tez wiele armii
Swiata, w tym Polska, inwestuje srodki w ich rozwdj oraz pozyskuje coraz to nowocze-
$niejsze tego typu konstrukcje.

Juz wstepne badania literatury przedmiotu pokazaty rosngce znaczenie BSP w reali-
zacji zadan rozpoznawczych. Wyjatkowa rola i znaczenie rozpoznania powietrznego
wynikajg przede wszystkim z rosngcych mozliwosci lotnictwa rozpoznawczego, w tym
BSP posiadajgcych zdolnos¢ skrytego i nieoczekiwanego przenikniecia w giab teryto-
rium przeciwnika, spenetrowania w stosunkowo krétkim czasie rozlegtych obszaréw,
nakazanych rejonéw i obiektédw. Ponadto, wspodtczesne bezzatogowce posiadajg moz-
liwosci przekazywania dowddztwom i wojskom w czasie rzeczywistym lub zblizonym
do rzeczywistego, wiarygodnej, aktualnej oraz precyzyjnej informacji rozpoznawczej.

Celem niniejszego artykutu byfa identyfikacja parametrow taktyczno-technicz-
nych charakteryzujgcych bezzatogowe statki powietrzne wykorzystywane w Sitach

Zob. J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce, AON,

Warszawa 2003.

2 Zob. A. Michalska, Badanie niezawodnosci wybranych elementéw bezzatogowych statkéw powietrz-
nych, LAW, Deblin 2021.

3 ). Kasperkiewicz, Bezzatogowe statki powietrzne (drony) i najnowsze projekty regulacji prawnych do-

tyczqgce ich wykorzystywania, ,Przeglad Prawniczy Uniwersytetu Warszawskiego” 2015, nr 1, s. 47.
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Zbrojnych RP, przeznaczone do prowadzenia rozpoznania powietrznego. Majgc na
uwadze powyzsze, autorzy niniejszego artykutu dazyli do uzyskania odpowiedzi na
pytanie: Jakimi parametrami taktyczno-technicznymi charakteryzujg sie wybrane
bezzatogowe statki powietrzne przeznaczone do prowadzenia rozpoznania powietrz-
nego? Uwzgledniajac szeroki zakres tematyki, w pracy zawezono obszar badan i od-
niesiono sie tylko i wyfacznie do konstrukcji uzytkowanych w Polskich Sitach Zbroj-
nych (PSZ). W artykule postuzono sie takimi metodami badawczymi, jak: analiza,
synteza, uogdlnianie oraz poréwnanie. Za podbudowe teoretyczng badan postuzyta
analiza tresci literatury przedmiotu. Wykorzystano jg do badania ksigzek, artykutow,
instrukcji oraz innych fachowych opracowan o tematyce BSP, rozpoznania, w tym
przede wszystkim rozpoznania powietrznego. Dzieki temu mozliwe byto ustalenie
wiedzy na ten temat oraz wyciggniecie stosownych wnioskéw. Metoda poréwnania
pozwolita okresli¢ prawdopodobienistwa i réznice w budowie rozpoznawczych BSP.
Metode uogdlniania zastosowano wespét z metodg poréwnania, co pozwolito na
taczenie w toku procesu myslowego faktow i zdarzen dotyczacych rozpoznania po-
wietrznego oraz bezzatogowych statkdw powietrznych. W celu ustalenia zwigzkow
oraz zaleznosci w otrzymanych wynikach badan wykorzystano metode syntezy. Dzieki
niej mozliwe byto réwniez sformutowanie wnioskéw koricowych.

2. ISTOTA ROZPOZNANIA POWIETRZNEGO

Rozpoznanie powietrzne jest waznym elementem prowadzonych dziatan zaréwno
w czasie konfliktéw zbrojnych, jak i pokoju. Umozliwia szybkie pozyskiwanie danych,
dostarczanie ich do odbiorcy, a co sie z tym wigze, réwniez analize pozyskanego
materiatu.

Rozpoznanie powietrzne stanowi jeden z elementéw systemu rozpoznania wojsko-
wego, w sktad ktérego wedtug typologii miejsca jego prowadzenia zalicza sie rdwniez
rozpoznanie na lgdzie, morzu czy w kosmosie. To rowniez wewnetrznie powigzany
oraz skoordynowany przy pomocy jednolitych wiezéw organizacyjnych (hierarchicz-
nych, funkcjonalnych, informacyjnych oraz technicznych) potencjat rozpoznawczy,
ktéry dziata na rzecz zdobywania, gromadzenia, opracowywania (przetwarzania)
i przekazywania informacji o terenie i przeciwniku®. Dzieki tak przygotowanym wska-
zéwkom rozpoznawczym mozliwe jest planowanie, organizowanie i prowadzenie
dziatan bojowych.

Stownik termindw z zakresu bezpieczeristwa narodowego definiuje rozpoznanie po-
wietrzne jako zbieranie danych o znaczeniu zwiadowczym przy zastosowaniu obser-
wacji wzrokowej z powietrza lub z uzyciem sensoréw lotniczych®. Odnoszac sie do
takiego zapisu, mozna wnioskowac, ze zasadniczym celem rozpoznania powietrznego
w aspekcie militarnym bedzie pozyskanie danych o przeciwniku (np. jego potozeniu,

4 M. tokociejewski, Rozpoznanie wojskowe. Cz. | Podstawy teoretyczne, AON, Warszawa 2003, s. 25.
5 B. Zdrodowski, Sfownik termindw z zakresu bezpieczeristwa narodowego, AON, Warszawa 2008,
s. 128.
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uzbrojeniu, sktadzie, ugrupowaniu, prowadzonych dziataniach czy stanie posiadanych
sit i Srodkow), jak réwniez ocena rezultatéw prowadzenia dziatan wojsk wiasnych.

Po pierwsze, w czasie pokoju rozpoznanie powietrzne prowadzone jest w celu po-
twierdzenia i uzupetnienia informacji uzyskanych innymi metodami wywiadowczymi.
Dziatania rozpoznawcze opierajg sie na elementach, ktére sg priorytetowymi celami
na wypadek rozpoczecia dziatan wojennych. Po drugie, w okresach narastania sytu-
acji kryzysowej dziatania rozpoznania beda skupiac sie na prowadzeniu obserwacji
obszaréw przygranicznych w celu okreslenia zamiaru przeciwnika, rozpoznania po-
dejrzanych obiektow oraz zagrozen dla wojsk wtasnych®. Po wtére, rozpoznanie po-
wietrzne jest w stanie dostarczy¢ wiarygodnych danych umozliwiajgcych zaplanowa-
nie ataku np. przy uzyciu artylerii lub lotnictwa.

W zaleznosci od celu i poziomu wykorzystania pozyskanej informacji rozpoznawczej
rozpoznanie mozna podzieli¢ na powietrzne strategiczne, operacyjne i taktyczne, na-
tomiast ze wzgledu na czas i cel prowadzenia na: wstepne, selektywne, bezposrednie
i kontrolne (rys. 1).

ROZPOZNANIE
POWIETRZNE
I
[ ]
CEL I POZIOM WYKORZYSTANIA
INFORMACJI CZAS 1 CEL PROWADZENIA
STRATEGICZNE
OPERACYJNE
TAKTYCZNE

Rys. 1. Podziat rozpoznania powietrznego
Zrédto: A. Wetoszka, M. Pawelec, W. Sokét, A. Truskowski, Taktyka lotnictwa, WSOSP, Deblin 2017, s. 275.

Strategiczne rozpoznanie powietrzne (ang. strategic air reconnaissance) stuzy do
kreowania polityki miedzynarodowej oraz tworzenia planéw polityczno-militarnych.
Jego zadaniem jest dostarczanie danych o potencjale ekonomicznym i militarnym
panstw uznanych za przeciwnika lub potencjalnego przeciwnika, co bezposrednio lub
posrednio moze rzutowac¢ na prowadzong wobec nich polityke.

Strategiczne rozpoznanie powietrzne prowadzi sie w sposob ciggty w czasie pokoju,
kryzysu i wojny, obejmujgc caty obszar potencjalnego przeciwnika.

5 H. Kazmierczak, Wykorzystanie systemu BSP FlyEye 3.0 jako wsparcie z powietrza, praca inzynierska,
LAW, Deblin 2021, s. 16.
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Celem rozpoznania strategicznego mogg byc¢:

— bazy miedzykontynentalnych pociskow rakietowych;
— militarne obiekty kosmiczne;

— odwody i rezerwy strategiczne;

— bazy morskie;

— osrodki kluczowej produkcji militarnej;

— osrodki kierowania panstwem i sitami zbrojnymi;

— infrastruktura krytyczna panstwa;

— infrastruktura logistyczna SZ.

Operacyjne rozpoznanie powietrzne (ang. operational air reconnaissance) prowadzi
sie na okreSlonym obszarze dziatarn w ramach zaistniatego konfliktu zbrojnego lub
operacji strategicznej. Jego zasadniczym celem jest dostarczenie niezbednych infor-
macji o przeciwniku, poprzez ustalenie stanu jego przygotowan do dziatarh wojennych
lub zagrozenia z jego strony, ze szczegdlnym uwzglednieniem potwierdzenia posiada-
nych informacji o priorytetowych obiektach razenia. Zakres operacyjnego rozpozna-
nia powietrznego uzalezniony jest od rodzaju wykonywanych dziatan bojowych wojsk
oraz ilosci przeznaczonych na to $rodkéw rozpoznawczych. W ramach tego rodzaju
rozpoznania zdobywane informacje stuzg dowddcom sit pofgczonych do planowania,
organizowania, jak rowniez prowadzenia kampanii i operacji podlegtych im sit.

Celem rozpoznania powietrznego tego szczebla sa:

— ustalenie stanu przygotowan przeciwnika do dziatan zbrojnych;
— dane o skfadzie, dyslokacji, systemie dowodzenia wojsk;

— potozenie wojsk w réznych rejonach;

— rubieze i szlaki komunikacyjne;

— $rodki systemu OP i OPL;

— bazy lotnicze i morskie;

— sieci lotniskowe;

— elementy logistyczne przeciwnika.

Taktyczne rozpoznanie powietrzne (ang. tactical air reconnaissance) ma na celu zdo-
bycie informacji o przeciwniku, ktdre sg niezbedne do zabezpieczenia aktualnie pro-
wadzonych dziatan. Najczesciej dotyczg one jego potozenia, prowadzonych dziatan,
sktadu sit i Srodkow. Ten rodzaj rozpoznania ma réwniez na celu dostarczenie infor-
macji o rezultatach prowadzenia dziatarn wojsk wtasnych.

Z uwagi na kryterium czasu i celu prowadzenia rozpoznanie powietrzne mozna po-
dzieli¢ na: wstepne, selektywne, bezposrednie i kontrolne’.

Wstepne rozpoznanie powietrzne prowadzi sie na wszystkich szczeblach dowodzenia
w okresie planowania i prowadzenia dziatarn bojowych. Jego zasadniczym celem jest
uzyskanie informacji niezbednych do podjecia i przeprowadzenia okreslonych dzia-
tan. Wstepne rozpoznanie powietrzne skupia sie na dostarczeniu informacji np. o sy-
tuacji ogdlnej przeciwnika, elementach ugrupowania, posiadanych sitach i srodkach,
ktére moga by¢ przedmiotami uderzen wtasnych srodkéw ogniowych.

7 ). Roginela, A. Wetoszka, Rozpoznanie powietrzne, WSOSP, Deblin 2005, s. 69.
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Rozpoznanie selektywne (poprzedzajace) prowadzi sie w celu weryfikacji stanu wy-
krytych wczesniej obiektow, okreslenia czasu i celowosci planowanego uderzenia
oraz ustalenie ewentualnych zmian moggcych zachodzi¢ w danym okresie czasowym.
By zapewnié¢ wojskom wtasnym staty doptyw informacji o potwierdzonych i niepo-
twierdzonych obiektach przeciwnika, realizuje sie go ze zmiennym natezeniem.
Bezposrednie rozpoznanie powietrzne prowadzi sie w czasie od kilku do kilkunastu
minut przed uderzeniem wiasnych srodkéw ogniowych. Jego celem jest uzyskanie
danych o wczesniej rozpoznanych obiektach, sytuacji powietrznej, warunkach dzia-
tan itp.

Kontrolne rozpoznanie powietrzne ma za zadanie sprawdzi¢ wyniki uderzen wtasnych
Srodkow ogniowych bezposrednio po wykonaniu uderzen, badz w krétkim czasie po
jego wykonaniu. Zasadniczym celem tego typu rozpoznania jest ustalenie rezultatéw
dziatan lotnictwa lub tez uzytej broni rakietowej. Kontrole wynikéw uderzenia $rod-
kami konwencjonalnymi przeprowadza sie po uptywie 2—=5 minut w kolejnym nalocie
na dany obiekt®.

3. ROLA | MIEJSCE BSP W ROZPOZNANIU POWIETRZNYM

Termin ,bezzatogowy statek powietrzny” definiuje sie jako statek powietrzny o na-
pedzie silnikowym, jednorazowego lub wielokrotnego uzytku, wykorzystujacy sity
aerodynamiczne do zapewnienia sity nosnej, ktéry lata niezaleznie lub jest piloto-
wany zdalnie; zdolny do przenoszenia tadunkéw bojowych lub obezwtadniajgcych®.
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 2015 r. za bezpilotowe statki powietrz-
ne!® uznano statki powietrzne bez pilota nieprzeznaczone do celéw sportowych lub
rekreacyjnych, zdolne do lotu autonomicznego programowanego lub zdalnie stero-
wanego®!. W opinii autoréw niniejszego artykutu najpetniej definicje bezzatogowego
statku powietrznego oddaje ta, ktorg przedstawili dwczesni wyktadowcy z Akademii
Obrony Narodowej (Karpowicz, Koztowski). W ich publikacji za takowy nalezy uznaé
statek powietrzny z napedem i bez zatogi na poktadzie, ktéry do utrzymywania sie
w powietrzu moze wykorzystywacd site nosng wytwarzang wskutek dziatania praw
aerodynamiki, na statych (skrzydta) lub ruchomych powierzchniach nosnych (wirnik)
albo site wyporu aerostatycznego (aerostat). Ponadto, moze by¢ sterowany za po-
mocg systemOw autonomicznych lub zdalnie przez operatora (z ziemi, powietrza lub
okretu). Zostat zaprojektowany tak, aby mogt powrdcic¢ i by¢ ponownie uzyty. Moze
by¢ statkiem powietrznym jednorazowego uzytku??

8  Zob. Taktyka i dowodzenie w lotnictwie wojskowym, red. nauk. A. Wetoszka, B. Grenda, A. Truskowski,
WSOSP, Deblin 2015.

9 ,AAP-6 (2011). Stownik termindw i definicji NATO zawierajgcy wojskowe terminy i ich definicje
w NATO”, Biuro Standaryzacji NATO, Bruksela 2011, s. 386.

1 W wielu opracowaniach mozna napotka¢ zréznicowana terminologie odnoszaca sie do bezzatogo-

wych statkéw powietrznych (bezzatogowy system powietrzny, bezpilotowy, dron, platforma, aparat

itd.). Zob. J.M. Brzezina, Atak dronéw, WIW, Warszawa 2013.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2003 r. w sprawie klasyfikacji statkéw powietrz-

nych (Dz.U. z 2003 r., nr 139, poz. 1333).

2 ), Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki powietrzne..., dz. cyt., s. 11.
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Rozpoznanie odgrywa wiodaca role w kazdym konflikcie zbrojnym. Dzieje sie tak, po-
niewaz bez wiarygodnych i aktualnych danych o zachowaniu przeciwnika planowanie
dziatan jest znacznie trudniejsze, mniej skuteczne, a w wielu aspektach wrecz nie-
mozliwe. Mimo ze od wielu lat z rozpoznaniem powietrznym utozsamiano zazwyczaj
zatogowe statki powietrzne, to obecnie gros zadan w tym zakresie wykonuja platfor-
my bezzatogowe. Gtéwnym przyczynkiem do tego byt niewatpliwie czynnik ludzki,
w tym np. ograniczenia fizjologiczne!®. Ponadto, nalezy podkresli¢, ze wszedzie tam,
gdzie zycie i zdrowie zatogi bedzie narazone na niebezpieczenstwo, tam lepiej spraw-
dza sie BSP. Wtasciwosci oraz cechy, jakimi dysponujg, powoduja, iz w wielu przy-
padkach mogg one stac sie realizatorem catego spektrum zadan rozpoznawczych, jak
réwniez uderzeniowych. W zwigzku z powyzszym, stajg sie one jednym z istotnych
elementdéw (jak nie najistotniejszym) w strukturach sit powietrznych, morskich oraz
ladowych armii wysoko rozwinietych panstw?*. Z uwagi na przeznaczenie podziat BSP
przedstawiono na ponizszym rysunku.

BEZZALOGOWE
STATKI
POWIETRZNE

ROZPOZNAWCZE SPECJALNE BOJOWE

|~ [PROGRAMOWANE

WG
ZASTOSOWANEJ
APARATURY
ROZPOZNAWCZE]

JEDNO LUB
| [WIELOKROTNEGO
UZYTKU

— KIEROWANE

Rys. 2. Podziat bezzatogowych statkdw powietrznych wedtug przeznaczenia

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: M. Adamski, J. Rajchel, Bezzatogowe statki powietrzne, WSOSP,
Deblin 2013, s. 56.

3 Wiecej na ten temat: D. Kompata, Uzycie systemow bezzatogowych statkow powietrznych do rozpozna-
nia powietrznego w wybranych konfliktach zbrojnych, ,,Zeszyty Naukowe AON” 2014, nr 1, s. 136-137.

14 ). Karpowicz, Bezzatogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, AON, Warszawa 2003, s. 6—7.
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Podstawowym zadaniem BSP jest prowadzenie rozpoznania, w szczegdlnosci rozpo-
znania obrazowego IMINT (ang. imagery intelligence)*®. Gwarantuje ono wizualizacje
przekazywanych danych i informacji, do tego coraz czeSciej w czasie rzeczywistym.
Przekazywany obraz moze by¢ przy tym rejestrowany zaréwno przez kamery $wia-
tta widzialnego, jak i systemy pracujgce w podczerwieni®. Dzieki lotnictwu rozpo-
znawczemu z wykorzystaniem BSP mozliwa jest szybka ocena skutkéw uderzen oraz
przekazywanie informacji do stanowisk dowodzenia odpowiedzialnych za planowa-
nie uzycia lotnictwa, sit lgdowych czy morskich. Dodatkowo, lotnictwo rozpoznawcze
moze by¢ wykorzystywane do nadzorowania przestrzegania porozumien miedzyna-
rodowych zawartych przez strony konfliktu, a w okresie pokoju do monitorowania
obszaréw przygranicznych w celu wykrywania nielegalnych naruszen granic.

4. CHARAKTERYSTYKA ROZPOZNAWCZYCH BSP UZYTKOWANYCH PRZEZ SZ RP

Polskie wojsko posiada kilka roznego rodzaju BSP przeznaczonych do wykonywania
powietrznych zadan rozpoznawczych. Nalezg do nich takie platformy, jak: FlyEye 3.0,
ScanEagle, Black Hornet Nano, Orbiter, Bayraktar TB2 oraz RQ-21 Blackjack. W celu
usystematyzowania wiedzy na ich temat w niniejszym podrozdziale krétko je opisa-
no, a nastepnie pogrupowano.

Bezzatogowy system powietrzny FE 3.0 zostat opracowany przez spétke Flytronic
z Gliwic, ktéra wchodzi w sktad Grupy WB Electronics. Po raz pierwszy publicznie
urzadzenie zaprezentowano 14 czerwca 2010 r. BSP jest kompozytowym, wolnono-
Snym gornoptatem. Bezzatogowiec startuje z reki, nie wymaga zadnych dodatkowych
urzadzen wspomagajgcych start. Dzieki stromotorowemu startowi konstrukcja moze
by¢ wyrzucana w powietrze z bardzo matych, ograniczonych powierzchni, terenéw
zurbanizowanych, lesnych polan®’. Gotowos¢ startowa platformy moze by¢ osiagnie-
ta w czasie krotszym niz 10 minut. Z przodu samolotu znajduje sie sktadane smigto,
dlatego gtowica oraz tadunek uzyteczny umieszczone sg pod kadtubem w rejonie
Srodka ciezkosci. Lot platformy moze w catosci by¢ kontrolowany recznie ze stano-
wiska kontroli lub odbywac sie w sposéb autonomiczny, wedtug wczesniej zaprogra-
mowanej trasy z mozliwoscia jej recznego korygowania w trakcie lotu. Maksymalny
zasieg oraz czas lotu platformy jest uwarunkowany stopniem natadowania akumula-
tora oraz ograniczeniami w facznosci.

ScanEagle powstat w wyniku strategicznego partnerstwa pomiedzy Boeingiem i In-
situ. Technologia ta, ktdra odniosta sukces jako przenosny bezzatogowy system po-
wietrzny do autonomicznego nadzoru na polu walki, byta wykorzystywana od sierpnia
2004 r. podczas wojny w Iraku. Za pomocg pneumatycznej wyrzutni, opatentowanej,

5 Ponadto, réwniez do prowadzenia rozpoznania elektromagnetycznego SIGINT (ang. signals intelligen-
ce) oraz do tworzenia zobrazowania z wykorzystaniem stacji radiolokacyjnych z syntetyczng aparaturg
SAR (ang. synthetic aperture radar).

16 T. Dmitruk, Bezzatogowe statki powietrzne w Sitach Zbrojnych RP, ,,Nowa Technika Wojskowa” 2022,
nr4,s. 36.

17 Zob. ,Bezzatogowy system powietrzny klasy mini FlyEye. Instrukcja uzytkowania”, IU 1100.03.12.00,
Ozaréw Mazowiecki 2018.
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znanej jako wyrzutnia SuperWedge, BSP wystrzeliwany jest w powietrze. Lagdowanie
odbywa sie za pomocg systemu Skyhook, ktory wykorzystuje hak na koncu skrzydta,
aby ztapad line zawieszong na stupie o dtugosci od 9,1 do 15,2 m. Jest to mozliwe
dzieki wysokiej jakosci rdznicowym jednostkom GPS zamontowanym na szczycie
masztu i wewngtrz BSP®8, Przenosi stabilizowang kamere elektrooptyczng i/lub pod-
czerwong na lekkim systemie wiezyczki stabilizowanej inercyjnie oraz zintegrowany
system komunikacji o zasiegu ponad 62 mil.

Black Hornet Nano to wojskowy mikro BSP opracowany przez Prox Dynamics AS
z Norwegii. Posiada szerokie grono uzytkownikéw, do ktérych nalezg takie panstwa,
jak: Indie, Stany Zjednoczone, Francja, Wielka Brytania, Niemcy, Australia, Turcja,
Norwegia, Holandia, Nowa Zelandia, Republika Potudniowej Afryki, Algieria, Polska.
BSP mierzg okoto 16 x 2,5 cm i zapewniajg oddziatom na ziemi lokalng Swiadomos¢
sytuacyjna. Sg wystarczajaco mate, aby zmiescic¢ sie w jednej rece, a ich waga z ba-
teriami wynosi 18 g'°. Black Hornet jest wystrzeliwany z matej skrzynki, ktérg mozna
przypig¢ do pasa uzytkowego. Przechowywane sg w niej rowniez przesytane dane,
poniewaz sam bezzatogowiec nie przechowuje zadnych danych, co jest bardzo duzg
zaletg w przypadku przechwycenia go przez potencjalnego przeciwnika. BSP jest zdol-
ny do wykonywania misji przez okoto 20 minut, wykorzystujac do tego celu ciche
silniki elektryczne. Black Hornet jest potgczony z operatorem za pomocg cyfrowego
tacza danych i GPS. Obrazy wyswietlane sg na matym terminalu recznym, ktéry moze
by¢ wykorzystywany przez operatora do sterowania BSP.

System Orbiter to taktyczny aparat bezzatogowy przeznaczony do wykonywania za-
dan okreslonych mianem over the hill (bliskie rozpoznanie). Zostat opracowany przez
izraelskg firme Aeronautics Defense System Ltd i po raz pierwszy zaprezentowany
w 2005 r. w trakcie salonu lotniczego Le Bourget w Paryzu. Orbiter zbudowany zostat
w uktadzie latajacego skrzydta. Aparat sktada sie z siedmiu elementéw: dwa skrzydta,
dwie konicowki skrzydet, gtowica, bateria oraz korpus z silnikiem elektrycznym. Plat-
forma moze by¢ wyposazona w jedng z trzech rodzajow gtowic ze stabilizowanymi
kamerami do obserwacji dziennej, nocnej i pracujacej przy stabym oswietleniu. Or-
biter ma mozliwos¢ przesytania obrazu z kamery w czasie rzeczywistym na odlegtos¢
do 15 kilometrow od stanowiska operatora. Laduje, wykorzystujgc spadochron oraz
poduszke powietrzng, natomiast start odbywa sie z katapulty. Dzieki prostocie kon-
strukcji posiada on do$¢ duzg odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne®.

Bayraktar TB2 to bezzatogowy statek powietrzny klasy MALE (ang. medium altitude —
long endurance) opracowany przez tureckg firme Baykar Makina. Ma konstrukcje
skrzydta mieszanego z odwréconym ogonem typu V. Pierwotnie BSP byt przeznaczo-
ny zgodnie z wymaganiami jedynie do celdéw rozpoznawczych, jednak obecnie te kon-
strukcje dostosowano réwniez do przenoszenia uzbrojenia. Gtowica obserwacyjna
TB2 posiada kamere na podczerwien o wysokiej rozdzielczosci dziatajgcg w srednim

18 ScanEagle Operations Handbook” 026-000052-000, v. 2.3, Bingen 2015, s. 9.

1 Black Hornet airborne personal reconnaissance system”, Government & Defense, FLIR System 2018,
https://www.equipnor.com/media/2934/black-hornet-prs-brochure-web.pdf [dostep: 25.10.2020].

20 Zob. ,Orbiter - Opis i instrukcja obstugi” P/N 990039-B, Aeronautics 2017, s. 27-28.
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zakresie podczerwieni, kamere HD do Swiatta dziennego z obiektywem zmiennoogni-
skowym. Wyposazono jg rowniez w laser oswietlajgcy cel, ktéry petni funkcje dalmie-
rza, oraz kamere HD. Standardowa waga dodatkowego wyposazenia montowanego
pod skrzydtami to 55 kg. Jednak po zmniejszeniu ilosci paliwa skrzydto konstrukcyjnie
jest w stanie utrzymad obcigzenie do 150 kg?*.

Blackjack to amerykanski BSP opracowany przez Boeing Insitu dla Marynarki Wojen-
nej Stanéw Zjednoczonych. Zostat skonstruowany w celu zastgpienia BSP ScanEagle
uzywanego przez US Navy. Celem byto stworzenie matego BSP, ktéry bedzie niedro-
gi w produkcji oraz eksploatacji. Pierwszy lot platformy odbyt sie w 2012 r. Po serii
préob w powietrzu RQ-21 przeszedt pierwszg prébe operacyjng na wodzie z poktadu
USS ,,Mesa Verde San Antonio” w 2013 r. Korpus Piechoty Morskiej USA wystat swéj
pierwszy system RQ-21A Blackjack do Afganistanu w 2014 r. BSP przeznaczony jest
do prowadzenia rozpoznania w trudnych warunkach pogodowych. Wspiera misje
wywiadowcze, nadzorcze i rozpoznawcze, wykorzystujac wielozadaniowy tadunek
uzyteczny, w tym dzienne i nocne kamery wideo, marker podczerwieni, laserowy
dalmierz, pakiet przekaznikow komunikacyjnych i odbiorniki systemu automatycznej
identyfikacji.

Platforma jest wolnonosnym gérnoptatem, kadtub umieszczony jest pomiedzy dwie-
ma belkami ogonowymi. Na koricach belek znajduja sie skosne stateczniki pionowe
potaczone ze sobg sterem wysokosci. Platforme napedza ttokowy silnik umieszczony
z tytu kadtuba ze $Smigtem pchajacym. Tuz pod dziobem platformy, w obrysie kadtu-
ba umieszczono gtowice obserwacyjna. Blackjack startuje z pneumatycznej wyrzutni,
natomiast lgdowanie odbywa sie z wykorzystaniem urzgdzenia zwanego Skyhook —
to stup o wysokosci 15 metrow, do ktdrego przyczepiona jest lina, ktérg przechwytuje
RQ-21 podczas lgdowania?.

Opisane powyzej statki powietrzne przeznaczone do prowadzenia rozpoznania po-
wietrznego posiadajg okreslone charakterystyki, ktére majg wptyw na ich zdolnosci
bojowe. Majac na uwadze ich réznorodng budowe, zdecydowano o pogrupowaniu
ich wedtug wybranych danych taktyczno-technicznych (tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie wybranych parametréw taktyczno-technicznych rozpoznawczych
BSP przeznaczonych do uzytkowania w PSZ

RODZAJ BSP

. Black RQ-21
Parametr Orbiter FlyEye ScanEagle Hornet Bayraktar Blackjack
Szerokos¢ 3m 3,6 m 1,6 m 2,5cm 12m 4,8 m
Dtugosé 1m 1,8m 3,11m 16 cm 6,5m 2,5m
Maksymalna
waga 10,3 kg 12 kg 22 kg 18¢g 650 kg 61 kg
startowa

21 Zob. A. Maciejewski, Bayraktar TB2 jako system operacyjny, ,\Wojsko i Technika” 2021, nr 6.
2 RQ-21A Blackjack Small Tactical Unmanned Aircraft System (STUAS)”, Washington Headquarters
Services, Arlington 2015.
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Predkos¢

przelotowa 85 km/h 60 km/h 111 km/h 10 km/h 130 km/h | 111 km/h

Predkosé¢

maksymalna 70 km/h 120 km/h | 148 km/h 21 km/h 220 km/h | 166 km/h

Putap 3035m 1000m  |5950m 300m 5500m | 5900 m

operacyjny

Czas pracy 4h 2,5h 13-16h 20 min 27 h 24 h

Zasieg 100 km 40 km 130 km 1,6 km 150 km 80 km
b.ez.szczotkowy silnik jednocylindrowy | silnik Sllm!( jgdnocy-

Naped silnik elektryczny | dwusuw elektryczn spalinowy | lindrowy
elektryczny yezny YEZY | Rotax dwusuw

Rozdzielczos¢ 1920

kamery 640 x 480 1280 x 720 |1280x 720 640 x 480 X 1080 1280 x 720

dziennej

Rozdzielczos¢

kamery 640 x 480 640x 512 |640x480 160x 120 |[640x512 | 640 x 480

nocnej

Zrédto: opracowanie wtasne.

Majac na uwadze powyzsze, w kolejnym podrozdziale poréwnano wybrane charakte-
rystyki rozpoznawczych BSP.

5. ANALIZA POROWNAWCZA WYBRANYCH CHARAKTERYSTYK
ROZPOZNAWCZYCH BSP

Polskie Sity Zbrojne posiadajg obecnie siedem réznych BSP przeznaczonych do wy-
konywania zadan rozpoznania powietrznego?. Zestawienie wybranych parametrow
taktyczno-technicznych pozwolito zobrazowac réznice w ich budowie, okresli¢ pewne
zaleznosci i wiasciwosci oraz sporzadzi¢ wnioski koricowe.

Wybrane rozpoznawcze BSP zostaty zestawione oraz poréwnane pod wzgledem takich
parametréw, jak: rozpietosc skrzydet, maksymalna masa startowa, predkos¢ przeloto-
wa, predkos¢ maksymalna, dtugotrwatosé lotu czy zasieg operacyjnego dziatania.

Rozpietos¢ skrzydet BSP moze wptywac na wykrywalnos¢ platformy poprzez réznego
rodzaju radary, systemy przeciwlotnicze, czy tez czynnik ludzki z ziemi. Im wieksze
gabaryty bedzie miat bezzatogowiec, tym trudniejszy bedzie jego transport w miej-
sce wykonywania lotu. Poréwnanie pierwszego parametru zostato przedstawione na
wykresie 1.

2 Stan na listopad 2022 r.
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Wykres 1. Poréwnanie rozpietosci skrzydet rozpoznawczych BSP
Zrédto: opracowanie wiasne.

Najmniejsza rozpietos¢ skrzydet posiada Black Hornet Nano, na podobnym poziomie
pod wzgledem powyzszego parametru przedstawiajg sie Orbiter oraz Scan Eagle. Nie-
wiele wiekszg rozpietos¢ ma platforma FleEye 3.0 oraz Blackjack. Natomiast najwiek-
sza rozpietos¢ skrzydet wystepuje w systemie Bayraktar.

Przechodzac do kolejnego parametru, jakim jest maksymalna masa startowa, jej
wptyw na prowadzenie rozpoznania wigze sie z koniecznoscig dobrania odpowiedniej
nawierzchni oraz dtugosci drogi startowej. Dlatego tez miejsce startu oraz lgdowania
musi by¢ zgodne z wytycznymi okreslonymi w instrukcji uzytkowania. Taki stan rzeczy
powoduje, ze bez spetnienia okreslonych warunkéw zwigzanych z infrastrukturg uzy-
cie takiego sprzetu bedzie niemozliwe.

Wykres 2. Poréwnanie maksymalnych mas startowych rozpoznawczych BSP
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Poréwnujgc BSP pod katem maksymalnych mas startowych, najwiekszg wartosé
przedstawia Bayraktar. Nalezy zauwazy¢, ze ten BSP jest zdolny przenosi¢ rowniez
uzbrojenie, stad te wielkosci sa znaczne. Srednig wartoé¢ omawianego parametru
posiada Blackjack, natomiast matymi maksymalnymi masami startowymi charaktery-
zujq sie ScanEagle, Orbiter, FlyEye 3.0 oraz Black Hornet. Najmniejszg wartos$¢ posia-
da Black Hornet, ktéry do startu nie potrzebuje rozbiegu.

Kolejnym parametrem przedstawionym na ponizszym wykresie jest predkos¢ mak-
symalna. Odnosi sie ona do wartosci, jaka moze rozwingc statek powietrzny w locie
poziomym przy wykorzystaniu petnego ciggu silnika. Dzieki niej statek powietrzny
moze dotrze¢ w krétszym czasie nad cel, w dany rejon lub tez oddali¢ sie od niego
w przypadku wystgpienia zagrozenia, niz podczas lotu z predkoscig przelotows.

Wykres 3. Poréwnanie predkosci maksymalnych rozpoznawczych BSP
Zrédto: opracowanie wtasne.

W przypadku tego zestawienia najmniejszg warto$¢ posiada system Black Hornet,
a najwiekszg Bayraktar. Warto jednak nadmienic¢, ze w tym aspekcie pozostate plat-
formy posiadaja zblizone wartosci. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze predkos¢
maksymalna jest istotnym czynnikiem w filozofii budowania rozpoznawczych BSP.
Dzieki niej czas przebywania w strefie niebezpiecznej, kontrolowane] przez poten-
cjalnego przeciwnika sie skraca.

Dtugotrwatos¢ lotu charakteryzuje parametr méwigcy o tym, jak dtugo dana plat-
forma jest w stanie wykonywaé lot w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
przy wykorzystaniu predkosci przelotowej. Im ta wartosé jest wieksza, tym czas na
prowadzenie skutecznego i doktadnego rozpoznania powietrznego wzrasta. W tym
przypadku mamy do czynienia z sytuacja, w ktérej BSP nie lgduje celem uzupetnienia
paliwa, czy tez nie jest wymagana wymiana zasilania (baterii).
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Wykres 4. Poréwnanie dtugotrwatosci lotu rozpoznawczych BSP

Zrédto: opracowanie wiasne.

Poréwnujgc dtugotrwatos¢ lotu, ponownie najwiekszg wartos¢ posiada platforma
Bayraktar. Niewiele mniejsza dtugotrwatoscig charakteryzujg sie Blackjack oraz Scan
Eagle, ktdra wynosi zaréwno w pierwszym, jak i w drugim systemie 1440 minut. Po-
zostate BSP posiadajg bardzo mate wartosci w poréwnaniu do wyzej wymienionych
platform. Parametr ten obrazuje réwniez mozliwosci BSP w zakresie ich zasiegu dzia-
tania oraz swiadczy o tym, na jakim poziomie dowodzenia bedg uzywane.

Zasieg lotu okresla maksymalng odlegtosé, na jaka moze oddali¢ sie aparat od anteny
nadawczo-odbiorczej. Im wiekszy zasieg posiada dana platforma, tym prowadzenie
obserwacji jest bezpieczniejsze dla jej operatora, poniewaz nie ma on koniecznosci
przebywaé w obszarze niebezpiecznym.

Wykres 5. Poréwnanie zasiegu lotu
Zrédto: opracowanie wiasne.

Z powyzszego wynika, ze najwiekszy zasieg posiada platforma Bayraktar, a niewiele
mniejszym zasiegiem charakteryzuje sie Scan Eagle. Podobnymi, aczkolwiek niewiele
mniejszymi wartosciami powyzszego parametru cechuje sie system Blackjack. Naj-
mniejszy zasieg, w poréwnaniu do pozostatych, opisanych w poprzednim rozdziale
BSP, posiada platforma Black Hornet. Nalezy skonstatowaé, ze najwyzisze wartosci
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powyzszych zasiegdow w duzej mierze pokrywajg sie z parametrami obrazujgcymi dtu-
gotrwatos¢ lotu.

Majac na uwadze przedstawione do analizy parametry, nalezy zauwazy¢, ze pod
wzgledem taktyczno-technicznym wybrane rozpoznawcze BSP uzytkowane w PSZ
réznig sie od siebie. Wsréd branych pod uwage charakterystyk wyrdznia sie system
Bayraktar, ktérego parametry osiggaty najwyzsze wartosci w kazdym prezentowanym
zestawieniu. To réwniez platforma, ktéra ma najwiecej do zaoferowania, jezeli chodzi
o jej mozliwosci prowadzenia rozpoznania powietrznego. W kilku charakterystykach
poréwnywalne parametry prezentujg platformy FlayEye oraz Blackjack.

Zapotrzebowanie na informacje zaréwno w czasie pokoju, kryzysu czy wojny ciagle
wzrasta. Jednym z istotnych czynnikdw moggcych jg dostarczy¢, sa rozpoznawcze
BSP. Ich budowa i wyposazenie pozwalaja zdoby¢ wiarygodne dane o terenie, prze-
ciwniku, na rozlegtym obszarze w krétkim czasie. Powoduje to, ze w wielu aspektach
posiadanie nowoczesnego rozpoznawczego statku powietrznego staje sie gwarantem
powodzenia danej operacji, szczegdlnie na wspoétczesnym polu walki. Dzieki wszech-
stronnosci zastosowania rozpoznawcze BSP mogg by¢ wykorzystywane takze do bez-
posredniego zabezpieczenia dziatah oraz do wsparcia informacyjnego dla zotnierzy
wykonujgcych zadania na lgdzie, akwenie wodnym czy w powietrzu.

Analiza terminu rozpoznanie powietrzne oraz wybranych parametréw taktyczno-
-technicznych rozpoznawczych BSP pozwala stwierdzié, ze gros z nich posiada zdol-
nosci skrytego podejscia, szybkiego pozyskiwania i przekazywania informacji, mozli-
wosci prowadzenia dtugotrwatego lotu, a tym samym przebywania przez dtugi czas
W miejscu operacyjnego przeznaczenia. Istotnym jest réwniez fakt, ze BSP nie naraza-
ja zycia pilota w przypadku rozbicia platformy, co powoduje, ze sg idealnym srodkiem
przeznaczonym do realizacji zadan na terenie zajetym przez przeciwnika. Systemy te
s3 W znacznie mniejszym stopniu narazone na btedy spowodowane czynnikiem ludz-
kim. Ponadto, operatorzy BSP mogg zmieniac sie miedzy sobg podczas wykonywania
zadania bez koniecznosci sprowadzania platformy na ziemie, dzieki czemu czas wy-
konywania danej misji jest ograniczony jedynie dtugotrwatoscig lotu danej platformy.
Poprzez réznorodnos$¢ misji rozpoznawczych oraz zmienny charakter wykonywanych
zadan trudnym aspektem staje sie wyboér jednego BSP, ktory posiadatby parametry
odpowiadajgce wszystkim narzuconym wymogom danego zadania. Konieczne jest
zatem posiadanie réznego rodzaju systemoéw, ktore bedg mogty wykonywac Scisle
okreslone misje. Polska nalezy do grona panstw, ktore taki potencjat posiadaja. Sity
Zbrojne RP od kilku lat pozyskujg rozmaite rozpoznawcze BSP, ktdre z powodzeniem
sprawdzaty sie zarédwno w czasie dziatan pokojowych, stabilizacyjnych, jak i bojo-
wych. Najnowszym nabytkiem PSZ, ktory obok Bayraktar TB2 zdolny bedzie do pro-
wadzenia dziatan rozpoznawczych i uderzeniowych, jest amerykanski MQ-9B Reaper.
Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze bedzie to ogromny krok naprzéd, poniewaz do
tej pory polska armia nie posiadata duzych BSP typu MALE.
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